Фотографии—25 лет 


ВЩУТРО 
МИРА 


ва часа десять минут... 

В эту майскую ночь 

1945 года никто не 
спал, не смог спать, не хо- 
тел спать. В торжественной 
тишине, наэлектризованной 
людским ожиданием, диктор 
по радио сообщил: гитле- 
ровская Германия капитули- 
ровала безоговорочно и до 
конца! Победа! 

Сегодня, через 25 лет, в 
вечернем небе снова вспых- 
нула многоцветная россыпь 
ракет, и, глядя на красное 
зарево праздничного салюта, 
мы вспоминаем тех, чья 
слишком короткая жизнь 
была отдана Родине, тех, кто 
четыре года ценой самоот- 
верженных усилий и лише- 
ний добывал победу. 

Мы не забудем пережи- 
того, горечь утрат и разру- 
шений, и в этом — порука 
мира. Охраняя его, ныне ря- 
дом с молодыми воинами 
незримо стоятзв гимнастер- 
ках, полинявших от солнца и 
дождей, поседевшие от 
пыли походов, с ленточками 
ранений на груди солдат Ста- 
линграда и матрос Черно- 
морья, ленинградский рабо- 
чий и белорусский партизан... 

Сыновья и внуки! Смотри- 
те на салют победителей, 
на советского солдата у ко- 
лонн рейхстага и помните, 
что ратный подвиг отцов и 
дедов озарил вашу жизнь. 
Историю этих снимков вы 
узнаете из беседы за «круг- 
лым столом» в нашей ре- 
дакции, опубликованной на 
стр. 5—8. 


Фото А. Морозова 


ВЕЛИКАЯ ПОБЕДА ВЕЛИКОГО НАРОДА 


ное человечество 22 апреля 1970 

года торжественно отметили 
100-летие со дня рождения В, И. Ле- 
нина — руководителя величайшей со- 
циальной революции, создателя Ком- 
муниетической партии Советского Со- 
юза, основателя первого в мире социалистического 
государства, вождя международного рабочего класса, 
всех трудящихся. В эти майские дни в обстановке 
огромного политического подъема и трудового энту- 
зиазма, вызванного ленинеким юбилеем, советские 
люди встречают большой праздник — 25-летие победы 
Советского Союза в Великой Отечественной войне 
против гитлеровской Германии. 

В городах-героях, столицах союзных республик, в 
памятных местах сражений радостные весенние краски 
торжественно дополнят разноцветные огни салютов. 
Они напомнят советским людям незабываемую дату 
в героической истории нашей Родины — 9 мая 1945 го- 
да, когда над Москвой, пад страной гремели залпы 
победных салютов. 

Поколения будут еменяться поколениями, писала 
25 лет назад газета «Правда», новые подвиги в труде 
и борьбе будут совершаться великим нашим народом. 
а этот исторический день окончательного разгрома 
гитлеровской Германии останется в его жизни радоет- 
ным торжеством. Свет этого дня не померкнет. Его 
лучами озарен дальнейший путь нашего народа и всего 
человечества. 

С мая 1945 мивуло четверть века. Это достаточный 
исторический срок, чтобы оценить весе величие бее- 
смертного подвига нашего парода, совериенного под 
руководством Коммуниетичеекой партии, во имя ©0- 
циализма. Великая Отечественная война явилась для 
нас тягчайншим испытанием и тиколой мужества. Со- 
ветекие воины и труженики тыла в суровый чае. на- 
висний над нашей социалистической Родиной, еплотив 
свой ряды вокруг партии коммунистов, партии Ленина, 
как однн человек поднялись на защиту Отечества, 
демонстрируя массовый героизм на фронте и самоот- 
верженный труд на фабриках. заводах, колхозных 
полях. В этой ожесточенной класеовой войне, когда 
на нашу страну обрушилиеь ударные силы  империа- 
лизма, вооруженные до зубов гитлеровекие армии, 
мы победили потому, что социализм обеспечил несокру- 
шимое единетво неего советекого общества, мощь 
и невиданную мобильность его экономики, выеокос 
развитие военной иауки, воспитал замечательных воинов 
и военачальников. 

Наши воины шли в бой под знаменем великого Ле- 
нина, сознавая, что армия, которая грудью ветала на 
защиту Советекой Родины,— это армия, созданная 
для защиты завоеваний Октября, рождение которой 
неразрывно связано © именем Ильича. Создавая армию 
Республики Советов, Владимир Ильич видел в ней 
армию нового типа, армию рабочих и крестьян, Ленин 
ечитал, что сильная, высокоорганизованная регулярная 
армия, самоотверженно выполняющая свой полити- 
ческий и интернациональный долг, хорошо технически 
оснащенная, в совершенстве владекящая всеми спо- 
собами и средетвами вооружениой борьбы являетея 
надежной гарантией защиты Родины. 

Весмирно-историческая победа над гитлеровекой Гер- 


(Сао чьм народ, все прогрессив- 


Герой Советского Союза 
генерал армин А, ГЕТМАН, 
предеедатель ЦК ДОСААФ 


манией со всей убедительностью по- 
казала величайшую силу ленинских 
идей, его учения о защите социали- 
стического Отечества, — дальновид- 
ноеть политики нашей партии, ко- 
торая, претворяя в жизнь ленинекие 
идеи, сумела мобилизовать наш народ 
в предвоенные годы и направить его усилия на вее- 
мерное укрепление обороноспособности страны. Именно 
социально-экономические завоевания первых пятилеток, 
идейно-политическое единство советского общества, 
которое невиданно укрепилось в борьбе за построение 
социализма, явились прочной основой нашей победы 
в Великой Отечественной войне. 

С первых дней войны миллионы советских людей 
по зову партии ветали под боевые знамена Советеких 
Вооруженных Сил, овеяниые немеркнушей славой. 
У етен Брестской крепоети, в боях за Москву, Ленин- 
град, Одессу. Севастополь, Киев, у безымянных выеот 
перемалывалиеь отборные ливизии захватчиков, зака- 
лаялись и мужали натии солдаты. 

Вепоминается суровая зима 1941-го. В то время мне 
довелось командовать 112-й танковой дивизией. В кон- 
це ноября тяжелые бои е бронированными полчищами 
Гудериана, рвавшимися к Москве е юга, развернулись 
под Тулой. Непревзойденные образцы мужества и стой- 
коети демонстрировали здесь паши воины. 25 ноября 
нашей дивизии и кавалериетам генерала ИП. А. Белова 
было поручено ликвидировать прорыв танковых ди- 
визий Гудериана, которые, перерезав железную дорогу 
Тула — Моеква, выдвигались па Каширу. Во время 
контрудара нам удалось отбросить гитлеровцев от 
Канизры, В дальнейшем наши танкисты е 340-й стрел- 
ковой дивизией ударом е севера из района Шульгино 
ина Ревякино, Кострово деблокировали Тулу. 

Наши танкисты горели желанием идти вперед, ата- 
ковать. бить зарвавшегося врага. Вскоре они получили 
такую возможность. участвуя в одной из первых круп- 
нейних наступательных операций наших войск, в контр- 
наступлении под Москвой. Здесь гитлеровцы по- 
неели крупное поражение. В великой битве под 
Москвой начался коренной поворот в ходе войны. 
Здееь павеегда был зачеркнут коварный план фашиет- 
ского «блицкрига», развеян миф о «непобедимости» 
фангиетекого вермахта. 

Важнейшим этапом нашей победы явилась Сталин- 
градекая битва. Грандиозное сражение, которое про- 
исходило на Волге с 17 июля 1942 года по 2 февраля 
1943 года, закончилось полным разгромом врага. 
Здесь фашисты потеряли до полутора миллионов че- 


Пролетарии Всех стран, соединайтесь! 
’ролетарии всах стран, совдинянтесь. 
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ловек — почти четвертую часть своих сил, действо- 
завших на советско-германском фронте;  трехсот- 
тридцатитыеячная армия Паулюса была окружена и 
разгромлена. Это был кульминационный пункт ко- 
ренного перелома в ходе Великой Отечественной войны. 

Благодаря массовому героизму на поле боя и в тылу, 
где ковалось оружие для фронта, стали возможны такие 
сокрушительные удары по врагу, как разгром гитле- 
ровских полчищ в 1943 году на Курекой дуге. 

Со все возрастающей мощью, удар за ударом нано- 
сили по гитлеровским захватчикам наши Вооруженные 
Снлы. В 1944 году в результате решительных наету- 
пательных операций, смелых танковых. таранов на 
Украине. в Белоруссии, в Молдавии, под Ленинградом 
и Новгородом, в Прибалтике, на побережье Черного 
моря и в Заполярье гитлеровские захватчики были 
выброшены © территории нашей Родины. 

Мне хорошо помнится, © каким воодушевлением 
наши герои-танкиеты дрались, например, за полное 
изгнание гитлеровцев с правобережной Украины. В это 
время я командовал 11-м твардейским танковым кор- 
пусом, который входил в 1-ю гвардейскуто танковую 
армию генерала М. Е. Катукова (пыне маршала бро- 
нетанковых войск). Наш корпусе прошел большой 
боевой путь. Он дрался под Москвой, участвовал в битве 
на Курской дуге, громил врага в Корсунь-Шевченков- 
ском «котле». 

В марте 1944 наши гвардейцы-танкиеты нанесли 
стремительный удар по врагу на Буковине. Они фор- 
сировали по-весеннему полноводный Днестр, освобо- 
дили областной центр Черновцы и, развивая наступ- 
ление, вышли на государетвенную границу е Румынией 
и Венгрией. 

В этой операции отличились не только те, кто огнем 
и гусеницами разил врага. Мне особенно хотелось бы 
отметить умелые мужественные действия гвардейцев- 
радиетов нашего корпуса. Благодаря их мастерству 
как в этой, так и других операциях, ни на минуту не 
прерывалась связь штаба корпуса со стремительно 
продвигаюнщимися вперед бригадами. Радиеты обеспе- 
чили своим командирам непрерывное управление вой- 
сками в сложных условиях маневренного боя. Это 
давало возможность сосредоточивать силы и средетва 
на главных направлениях, сперативно ставить новые 
боевые задачи, организовывать рейды в глубокие 
тылы, окружать врага. 

Высокое военное искусство продемонстрировали Со- 
ветекие Вооруженные Силы в заключительной Берлин- 
ской операции Великой Отечественной войны, которая 
закончилась полной и безоговорочной капитуляцией 
гитлеровского рейха. 

Разгром ударных сил мирового империализма — 
германского фашизма и японского милитаризма, — 
говорится в Тезпсах ЦК КНСС «К 100-летию со дня 
рождения Владимира Ильича Ленина» ‚ — осушеетв- 
ление Советской Армией своей освободительной миссии 
в решающей степени способетвовали успеху народно- 
демократических революций в ряде стран Европы и 
Азии. у 

Великая Отечественная война — это всенародный 
подвиг. Ее возвышенные, благородные цели вдохнов- 
ляли воинов п тружеников тыла на невиданные по 
своему мужеетву и отваге дела. Еще и еше раз нашли 
свое подтверждение полные веры в неисчерпаемые 
силы народа слова великого Ленина: «...Россия спо- 
собна давать не только одиночек-героев... Россия смо- 
жет выдвинуть этих героев сотнями, тысячами» . За 
годы войны 11 тысяч человек удостоены звания Героя 
Советского Союза, нашим воинам было вручено 13 мил- 
лионов наград. 
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Среди тех, чья грудь украшена боевыми орденами 
Родины, немало воспитанвиков Осоавиахима. Они 
били врага и в небе, и на море, ‘и ца земле. Пройдя до 
войны в организациях патриотического оборонного 
Общества отличную школу, овладев основами военного 
дела, военными специальностями, члены Осоавиахима, 
когда их призвала Родина, партия, стали умелыми 
воинами наиих Вооруженных Сил. Немало отличилось 
на `фронтах Великой Отечественной войны раднолюби- 
телей Осоавиахима. Ордена Ленина, ордена Краеного 
Знамени и других наград удостоеп, например, один из 
старейших киевских коротковолновиков Виктор Алек- 
сандрович Софронович; орденом Красного Знамени, 
медалью «Партизану Отечественной войны» Т степени 
награжден воспитанник Осоавиахима, ныне председа- 
тель Федерации радиоспорта Москвы Михаил Нико- 
лаевич Емельянов; орденом Красной Звезды отмечен 
боевой путь бывшего командира связи дивизиона 
«Катюш», а ныне руководителя школьной радио- 
станции Виктора Николаевича Победоносцева; боевых 
наград в годы войны удостоены Александр Федорович 
Камалягин, Виктор Александрович Ломанович, Кон- 
стантин Александрович Шульгин и многие, многие 
другие советские радиолюбители. Ови и сейчае про- 
должают заниматьея радиолюбительетвом, являзотея 
активиетами ДОСААФ, передают молодежи богатый 
опыт, вовлекают ее в радиоспорт, помогают ей овла- 
девать основами современной радиоэлектроники. 

Их, и веех, кто прошел е радиостанциями дорогами 
войны, хочется от души поздравить с 25-летием нашей 
великой победы и пожелать им новых уепехов в труде. 

25-летие победы над гитлеровской Германией Совет- 
ская Армия и Флот встречают как могучая, несокру- 
шимая сила, обладающая высокой боевой мощью. 
Благодаря непрерывно растущим возможностям социа- 
листической экономики, замечательным достиженилм 
отечественной науки и техники, самоотверженному 
труду рабочих, инженеров, конетрукторов, ученых 
наши Вооруженные Силы ныне оснащены самыми 
современными средетвами вооруженной борьбы. 

Все шире в Советской Армии и Военно-Морском Флоте 


`находит применение радиоэлектроника, различные ав- 


томатические устройства, вычислительные машины. 
Радио, подаренное миру гениальным русским ученым 
А. С. Поповым, 75-летие изобретения которого мы 
отмечаем 7 мая 1970 года, стало одним из важнейших 
факторов революции в военном деле. 

Для того чтобы управлять еложной техникой, дер- 
жать ее в постоянной боевой готовности, нужны люди, 
любящие технику, имеющие глубокую теоретическую 
и практическую подготовку, хорошие навыки, сердцем 
и умом понимающие, для чего Родина вручила им гроз- 
ные машины. Именно такими людьми являются наши 
славные воины, беспредельно преданные партии и 
народу — наследники героев Великой Отечественной 
войны. 

Воспитывать патриотов, готовить умелых защитни- 
ков социалистической Родины, чтобы наши Вооружен- 
ные Силы всегда получали достойное молодое попол- 
нение — патриотичеекий долг организаций ДОСААФ. 
Большая и ответственная работа, которую поручили 
нашему патриотическому Общеетву Коммуниетиче- 
ская партия и Советское правительство, способствует 
дальнейшему укрепленито единства армии и народа. 
Это единство явилось фундаментом нашей победы 
в Великой Отечественной войне. Оно и сейчас, и в 
будущем гарантирует нееокрушимую мощь наших 
Вооруженных Сил, надежно охраняющих мирный сози- 
дательный труд советских людей — строителей ком- 
мунизма. 


В течение лвух лет в нашем журна- 
ле под рубрикой «В. И, Ленин и совет- 
свое радио» регулярно печаталась инфор- 
мация о ленииских документах, связанных 
с радио, В хронологической последователь- 
ности мы рассказывали о раднограммах, 
письмах, записках, поручепиях, декретах 
и постановлениях по вопросам радиостроп- 
тельства, подписанных Владимиром Ильи- 
чем. 

В этом номере «Радио» печатается лак- 
лючительная подборка материалов, отно- 
сящихся к маю 1122 годя, 


%*#+ 


11 мая 1922 года. Прочитав в +Из- 
вестиях» сообщение, что Нижегород- 
ский горсовет возбудил ходатайство 
перед ВЦИК о награждении Ниже- 
городской радиолаборатории орде- 
ном Красного Трудового Знамени 
и о занесении на’ красную доску 
профессоров М.А, Бонч-Бруевича 
и В.П. Вологдина, В.И. Ленин 
пишет письмо наркому почт и теле- 
графов В. С. Донгалевскому, в кото- 
ром просит дать отзыв на это хода- 
тайство, и указывает: 

,...Я, со своей стороны, считал бы 
необходимым поддержать это хода- 
тайство». 

Далее 
прислать ч...отзыв Бонч-Бруевича 
о том, как идет его работа по изго- 
товлению рупоров, способных пере- 
давать широким массам то, что сооб- 
щается по беспроволочному теле- 
фону. Эти работы имеют для нас 
исключительно важное значение вви- 
ду того, что их успех, который 
давно был обещан Бонч-Бруевичем, 
принес бы громадную пользу аги- 
тации и пропаганде. 

Поэтому необходимо пойти на не- 
которые жертвы, чтобы поддержать 
эти работы, ,,», 

В конце письма В.И. Ленин 
просит отзыв возможно скорее, чтобы 
он успел в случае надобности %...под- 
писать то или иное сообщение или 
ходатайство еще в открываемой завт- 
ра сессии ВЦИКа» (т. 54, стр. 255)*. 

В тот же день В. С. Довгалевский 
ответил В. И. Ленину, что считает 
‹желательным и справедливым отме- 
тить работу Нижегородской лабора- 
тории и профессоров Бонч-Бруевича 
и Вологдина и поддержать ходатай- 
ство Нижегородского  Совета...». 
Справку о примерной стоимости ра- 
диотелефонной станции Бонч-Бруе- 
вича, которую В. И. Ленин просил 


* Здесь и далее указывается том 
и страница Полного собрания сочи- 
нений В.И. Ленина. 


Владимир Ильич просит’ 


В. И. ЛЕНИН и совеЕТСКОЕ 


дать ему, Довгалевский обещал при- 
слать дополнительно. В связи © этим 
В. И, Ленин пишет заместителю 
управляющего делами Совнаркома 
В. А. Смольянинову: 

«Позвоните мне, когда Довгалев- 
ский пришлет дополнение, обещан- 
ное здесь. 11/У. Ленин» (т. 54, 
стр. 643), 

12 мая 1922 года. Получив ответ 
наркома почт и телеграфов о стон- 
мости радиотелефонной станции 
Бонч-Бруевича, В. И. Ленин пишет 
Довгалевскому: 

*...По последнему пункту (о стои- 
мости станции — ред.) мне бы нужно 
еще ряд дополнительных разъясне- 
ний, но я не хотел бы отвлекать 
Вас от работы и прошу сообщить 
мне, нельзя ли прислать для раз- 
говора со мною по автоматическому 
телефону (на тему об изобретении 
Бонч-Бруевича и Углова) либот. Пав- 
лова, если он вполне осведомлен об 
этом изобретении, либо т. Острякова 
(кажется, так фамилия инженера, 
который работал в радиолаборато- 
рии Бонч-Бруевича и Вологдина и 
который был у меня в Москве, где 
он, кажется, часто бывает). 

Прошу сообщить ответ через т, Ле- 
пешинскую или связать ее по теле- 
фону с тт. Павловым или Остряко- 
вым» (т. 54, стр. 256). 

13 мая 1922 года. В.И. Ленин 
разговаривает по телефону с на- 
чальником радиоотдела Наркомпоч- 
теля В.А. Павловым и записывает 
заинтересовавшие его сведения. Во- 
первых, Владимир Ильич отмечает, 
что Центральная радиотелефонная 
станция, создававшаяся в Москве, 
будет работать «и как телеграфная 
и как телефонная станция». Наме- 
чалось, что в ночные часы она будет 
работать в телеграфном режиме, а в 
дневные и вечерние часы — в теле- 
фонном режиме. В. И. Ленин также 
отмечает: 20 киловатт мощности. 
Такую мощность станции предпола- 
галось иметь в дальнейшем, после 
перевода ее на лампы усовершенст- 
вованной конструкции. 
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Со слов В. А. Павлова В. И. Ленин 
записывает: 

эастанция через месяц 

будет готова». 

Далее Владимир Ильич отмечает, 
где она будет слышна: в европейской 
части России, а также на Северном 
Кавказе и отчасти в Закавказье, 
в том числе в Тифлисе, в Западной 
Сибири, Ташкенте. Записав «Омск» 
и чТуркестан®, Владимир Ильич 
поставил вопросительные знаки, так 
как в этих пунктах слышимость 
станции не могла быть уверенной. 
Неслучайно уже в то время строи- 
лись передающие станции в Ташкен- 
те и в Новосибирске. 

Большое место в заметках В.И. Ле- 
нина занимает приемная радиосеть, 
Он записывает: чсейчас приемни- 
ков» — и далее пишет цифру ч316». 
Затем ставит цифру 440» — столько 


приемников находилось в Сибири 
и Средней Азии. Остальные 276 
приемников были в европейской 


части страны и на Кавказе, 

В. И. Ленин записывает также, 
что один приемник стоит 250 рублей 
в довоенных ценах, а затем пишет 
цифру ч400» — такова была про- 
грамма изготовления приемников в 
ближайшее время. И вслед, за циф- 
рой отмечает: 

«легко бы 

увеличить». _ 

А далее замечает: 

«160 не выкупленных с завода» 
вел сборник ХХХУТ, стр, 

2). 

18 мая 1922 года. В.И. Ленин 
пищет начальнику радиоотдела Нар- 
компочтеля В.А, Павлову 06 ас- 
сигнованиях для Нижегородской ра- 
диолаборатории: 

«Я получил от М.А. Бонч-Бруе- 
вича сообщение, Узнайте от него, 
пожалуйста, по телефону, какая 
сумма (в довоенных рублях) нужна 
была бы в итоге для хорошей по- 
становки дела, Если нельзя в одной 
цифре, желательно не больше двух 
(от — до; или шшитпиат и шахиицил). 
Ответ прошу передать телефонограм- 
мой или срочной запиской на имя 
секретаря, т, Лепешинской» (т. 54, 
стр. 264). 

19 мая 1922 года. В.И. Ленин 
пишет два письма И.В. Сталину 
для членов Политбюро ЦК РКП(б) 
о развитии радиотехники. 

К первому письму В.И. Ленин 
прилагает два доклада: «первый — 
профессора Осадчего, специалиста по 
электричеству, о радиотелеграфной 
и телефонной связи; второй — Бонч- 
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Бруевича...›, о котором он пишет: 
«крупнейший работник и изобрета- 
тель в радиотехнике, один из глав- 
ных деятелей Нижегородской радио- 
лаборатории». 


«Из этих докладов видно, — пишет 
В. И. Ленин,— что в нашей технике 
вполне осуществима возможность пе- 
редачи на возможно далекое рас- 
стояние по беспроволочному радио- 
сообщению живой человеческой речи; 
вполне осуществим также пуск в 
ход многих сотен приемников, ко- 
торые были бы в состоянии пере- 
давать речи, доклады и лекции, 
делаемые в Москве, во многие сотни 
мест по республике, отдаленные от 
Москвы на сотни, а при известных 
условиях, и тысячи верст». 


Далее В. И. Ленин указывает, что 
«осуществление этого плана пред- 
ставляет для нас безусловную необ- 
ходимость как с точки зрения про- 
паганды и агитации, особенно для 


тех масс населения, которые негра- 
мотны, так и для передачи лекций...». 

«Поэтому я думаю, — пишет 
В. И. Ленин,— что ни в коем случае 
не следует жалеть средств на дове- 
дение до конца дела организации 
радиотелефонной связи и на произ- 
водство вполне пригодных к работе 
громкоговорящих аппаратов». 

В. И. Ленин предлагает вынести 
постановление об ассигновании сверх 
сметы в порядке экстраординарном 
до 100 тысяч рублей золотом из 
золотого фонда на продолжение ра- 
бот Нижегородской радиолаборато- 
рии в области радиотелефонии. Осо- 
бый надзор за расходованием этих 
средств В.И. Ленин рекомендует 
поручить Совету Труда и Обороны 
(т. 45, стр. 194—195). 

В тот же день, получив от М.А. 
Бонч-Бруевича соображения о раз- 
мерах бюджета Нижегородской ра- 
диолаборатории, В. И. Ленин пишет 
И.В. Сталину; 


«По поводу сегодняшней бумаги 
Бонч-Бруевича я полагаю, что мы 
не можем пойти на финансирование 
радиолаборатории из золотого фонда 
без специальных заданий. 


Предлагаю поэтому поручить СТО 
выяснить необходимые расходы на 
то, чтобы радиолаборатория макси- 
мально ускорила разработку усо- 
вершенствования и производства 
громкоговорящих телефонов и при- 
емников. Только на это мы должны, 
по моему мнению, ассигновать сверх- 
сметно определенную сумму золота» 
(т. 45, стр. 195—196). 


22 мая 1922 года. В связи с пред- 
стоящим отъездом на отдых в Горки 
В.И. Ленин проводит совещание 
со своими заместителями по Совету 
Народных Комиссаров. Первыми на 
совещании рассматривались вопро- 
сы, связанные с работой Нижегород- 
ской радиолаборатории и развитием 
радиотехники (т. 45, стр. 680). 


В Западной Сибири — крае не- 
сметных природных богатств — бы- 
стрыми темпами развивается нефте- 
добывающая промышленность. В тод 
100-летия со дня рождения Владими- 
ра Ильича Ленина здесь будет добыто 
не менее 30 млн. тонн нефти, против 
20—25 млн. тони, предусмотренных 
Директивами по пятилетнему плану. 

Недавно ЦК КПСС и Совет Ми- 
нистров СССР приняли ностановле- 
ние об ускоренном развитии добычи 
нефти в Западной Сибири. На тер- 
ритории Тюменской и Томской об- 
ластей за последние годы открыты 
уникальные нефтяные месторожде- 
ния. Здесь решено создать в бли- 
жайшие годы новую крунную нефте- 
добывающую базу страны, которая 


сможет дать уже в 1975 тоду 100— 


выс 
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120 мли. тонн, а в 1980 году — 230— 
260 млн, тони нефти. При этом в по- 
становлении отмечается, что разви- 
тие нефтедобывающей промышиленно- 
сти должно осуществлятьея на базе 
новейших достижений науки и тех- 
пики, питрокой автоматизации и ме- 
ханизации всех производетвенных 
процессов. 

Чтобы успешно решить эти тран- 
диозные задачи, потребуется много 
высококвалифицированных  специа- 
листов. Пять лет назад пх начало 
тотовить новое учебное заведение Си- 
бири — Тюменсний индустриальный 
институт. В прошлом году дневное, 
вечернее ип заочное отделения окон- 
чили 1283 человека. Вее опи оста- 
лись работать в Западной Сибири. 

Сейчас на шести факультетах ин- 
ститута па дневтом, вечернем и заоч- 


= 


ном отделениях иродолузает учиться 
около 10 тысяч студентов — буду- 
щих геологов, нефтяников и других 
специалистов. Скоро они также вклю- 
чатея в работу по освоению ирирод- 
ных богатств Западной Сибири, 

В распоряжелин студептов—ауди- 
торин, лаборатории, учебные каби- 
неты, оспащепные первоклассным 
оборудованием, понейшими прибо- 
рами. В институте имеется свой вы- 
числительный центр, кабинет растро- 
вои стереоскопии, лаооратория элек- 
тронной микроскопии, телецентр, ко- 
торый передает учебные программы 
в аудитории и в эфир для студентов 
заочного и вечернего отделений. 


На снимке: в одной из аудиторий 
института, 
(Фотохроника ТАСС) 
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ДОРОГАМИ ГЕРОЕВ 1, 


инуло четверть века 
М с того незабываемого 
дня, когда победонос- 
но закончилась героическая 
эпопея советского народа — 
Великая Отечественная вой- 
на. В ичамяти каждого со- 
ветского человека, видев- 
шего ее пожарища и са- 
люты побед, навсегда со- 
хранится этот бессмертный 
подвиг, совершенный на- 
шим великим народом! 
Никогда не забудут слав- 
ные страницы воемной ис- 
тории нашей Родины мил- 
лионы и миллионы молодых 
патриотов натисй Отчизны, 
сердцем познавигие отвагу, 
мужество и самоотвержен- 
ность людей старшего по- 
коления. Ото они, внуки 
ин правнуки участников вой- 
ны, сегодия шагают по 
дорогам героев, ухаживают 
за могилами павших, на- 
ходат имена забытых и, 
следуя заветам Ильича и 
традициям отцов, узатся 
военному делу настоящим 
образом, 
каждая новая встреча, 
новый услышанный рассказ, 
новый эпизод, прочитанный 
пожелтевший от времени 
документ — это словно пря- 
косновение к ратному и 
трудовому подвигу нашего 
народа. Они ло глубипы 
души волнуют, порождают 
высокие чувства. Именно 
поэтому, встречая наших 
дорогих гостей, приглашен- 
ных в редакцию к +круг- 
лому столу » ‚ посвященному 
25-летию Великой победы, 
тты не могли не волноваться. 
К нам приехали поседевитие 
тенералы, офицеры, быв- 
шие партизанские ради- 
сты — те, кто в годы Ве- 
ликой Отечественной руко- 
водил связью фронтов, ар- 
мий, частей, кто с боевыми 
рациями за плечами шагал 
по фронтовым дорогам и 
партизанским тропам, кто 
обеспечивал связью круп- 
нейшие в истории битвы, 
смелые танковые рейды, дей- 
ствия авиации, боевые по- 
ходы кораблей. В стенах 
редакции повеяло дыханием 
фронтовых лет, тероикой 


битв под Москвой, Сталин- 
градом, Курском, в Зано- 
лярье, отвагой стремитель- 
ных наступлений в Бело- 
руссии, на Украине, сме- 
лостью операций по осво- 
бождению Польши, Румы- 
нии, Венгрии, Чехослова- 
кии, Югославии, романти- 
кой победоносных сражений 
легендарного 1945. 

— Советские Вооружен- 
ные Силы, созданные 
В.И. Лениным и нашей 
партией, — сказал, откры- 
вая встречу за *чкруглым 
столом», маршал войск свя- 
зи Алексей Иванович Лео- 
нов, — в годы Великой Оте- 
чественной войны покрыли 
свои знамена неувядаемой 
славой. 

Война потребовала ог- 
ромных жертв и лишений, 
особенно ее первый период, 
Но никакие бури и грозы, 
никакие испытания не сло- 
мили боевого духа, муже- 
ства и стойкости советского 
народа, его безграничной 
веры в свою победу, его 
преданности делу комму- 
низма. 

Нам радостно сознавать, 
что значительный вклад в 
дело победы над врагом 
внесли военные связисты. 
Мне, как участнику войны, 
особенно хорошо видно та 
огромное значение, которое 
играла и играет связь, в том 
числе радиосвязь в военном 
деле. Без связи не может 
быть управления войсками, 
а без управления — нет по- 
беды. Это глубоко понимали 
фронтовые связисты. Для 
того, чтобы организовать 
и поддерживать связь, они 
не жалели ни сил, ни жиз- 


ни. Связисты знали, что 
одними средствами связи 
бой не выиграешь, а вот 


проиграть без связи сра- 
жение можно. 

Во имя победы военные 
связисты совершали свои 
бессмертные подвиги. Это 
был подлинно массовый ге- 
роизм отважных солдат и 
офицеров. За ратные под- 
виги многие тысячи свя- 
зистов награждены боевы- 
ми орденами и медалями, 


более ста из них являются 
полными кавалерами ор- 
дена Славы, свыше 200— 
носят высокое звание Ге- 
роя Советского Союза. 

Тема героики была глав- 
ной в разговоре за «круглым 
столом », Ее начал маршал, 
назвав имена солдат, офи- 
церов, гвардейские части. 
Эту тему продолжил гене- 
рал-лейтенант Леонид Ива- 
нович Гавриленко, 

— Это было, — вспомина- 
ет он,— в трудном 1941 го- 
ду, буквально на второй 
неделе войны, Наша диви- 
зия, где я был начальником 
связи, твердо удерживала 
свой участой фронта. И 
вдруг нас стала обходить 
бригада фашистов. Непре- 
рывная бомбежка и арт- 
обстрел вывели из строя 
всю проводную связь. Мы 
срочно. установили несколь- 
ко радиостанций на танкет- 
ках и направили их на 
наиболее угрожающие уча- 
стки. Вспоминается с каким 
мужеством действовали на- 
ши радисты. Один из иих 
(к сожалению, я не могу 
вспомнить фамилию этого 
мужественного человека) на 
танкетке был послан с груп- 
пой прикрытия на левый 
фланг. Он до конца выпол- 
нил свою боевую задачу 
и воинский долг. В по- 
следней своей радиограмме 
он доложил, что окружен 
и решил подорвать себя, 
радиостанцию и танкетку. 
На этом с ним связь внезап- 
но прекратилась... 

Новое выступление и сно- 
ва рассказ о подвиге воен- 
ных связистов. Его повел 
Виктор Николаевич Побе- 
доносцев. Среди московских 
радиолюбителей ДОСААФ 
он известен как начальник 
школьной коллективной ра- 
диостанции ОАЗКСР, и вряд 
ли многие знают, что в 
годы войны он прошел сот- 
ни километров фронтовых 
дорог, командуя взводом 
связи дивизиона легендар- 
ных 4«Катюш» . 

— Мее хочется,— гово- 
рит Виктор Николаевич,— 
вспомнить моих фронтовых 
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товарищей радистов: сер- 
жантов Анатолия Бочка- 
рева, Виктора Туганова и 
сфрейтора Туманова. 

В период стремительного 
наступления из-за особен- 
ностей тактического приме- 
нения реактивной артилле- 
рии связь командного пунк- 
та с огневыми позициями 
часто приходилось устанав- 
ливать в сложных услови- 
ях. Как правило, батареи 
сходу занимали огиевые по- 
зиции. Время на развер- 
тывание рации и вхождение 


в связь исчислялось се- 
кундами. Ошибки в про- 
цессе передачи и приема 


были абсолютно недопусти- 
мы, ибо сразу сотни снаря- 
дов могли пройти мимо це- 
ли. 

Летом 1944 года наша 7-я 
отдельная армия прорвала 
оборону противника на 
р. Свирь. Но внезапно силь- 
ный опорный пункт оста- 
новил продвижение пехоты. 
Раззедчики вместе с ко- 
мандиром стрелкового ба- 
тальона и одним из лучших 
наших радистов В. Туга- 
новым выдвинулись вперед 
и стали изучать огневые 
позиции врага. Дивизион 
занял огневую позицию и 
ждал команду на залп. 
Пехота уже накопилась для 
атаки. Но вдруг сигналы 
с командного наблюдатель- 
ного пункта стали ослабе- 
вать. 

Похоже, что разрядились 
аккумуляторы. Вижу по- 
бледневшее лицо командира 
дивизиона. Хватаем запас- 
ные аккумуляторы и бегом 
на КП. Минометный об- 
стрел преграждает путь. 
Делаем один, другой бро- 
сок. С трудом добираемся 
до наблюдательного пунк- 
та. Минута на смену ак- 
кумуляторов — и вот уже 
из наушников слышен голос 
Анатолия Бочкарева. Еще 
секунда и приказ по радио 
передан на огневые пози- 
ции: «Прицел 30, Огонь!». 
Радисты не подвели. 

Любовно собирают и бе- 
режно хранят материалы о 
героических подвигах свя- 
зистов в Ленинградском во- 
енно-историческом музее, 
В нем собраны многие тыся- 


На снимках (сверху вниз}: 
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чи документов, фотографий. 
0б известной героине — ра- 
дистке Ане Морозовой рас- 
сказал за * круглым столом » 
сотрудник музея Н, ИП. Га- 
лошин. 

В выступлениях почти 
каждого участника «круг- 
лого стола » звучали теплые 
слова в адрес радиолюбите- 
лей старшего поколения, 
сердечные пожелания моло- 
дым досаафовцам. Не оста- 
вили без внимания наших 
гостей и радиолюбители 
ДОСААФ. Весть 0 «круглом 
столе» быстро разнеслась 
по эфиру, В редакцию стали 
поступать радиограммы. Че- 
рез сорок минут после на- 
зала беседы председатель- 
ствующий огласил радио- 
грамму от радиолюбителей 
острова Врангеля: 

«Шлем с далекого ост- 
рова,— передавал началь- 
ник коллективной радио- 
станции Макеев,— нзилуч- 
шие пожелания ветеранам 
связи. Благодаря вашему 
труду, неиссякаемой энер- 
гии даже самые отдаленные 
места нашей Родины ста- 
новятся близкими столице». 

Эта радиограмма словно 
напомнила вице-адмиралу 
Г.Г. Толстолуцкому о рат- 
ных подвигах моряков, ко- 
торые несли службу на 
островах. Его рассказ о 
боевых делах флотских свя- 
зистов был выслушан с 
огромным интересом, 

— Случай, о котором я 
хочу рассказать, — говорит 
Г. Г. Толстолуцкий,— про- 
изошел в самом начале вой- 
ны. У нас была организо- 
вана служба наблюдения 
и связи, посты которой 
находились на берегу и 
островах. Всем понятно, 
какое стратегическое зна- 
чение имела, например, ох- 
рана Моонзундского про- 
лива — ворот к Финскому 
заливу. На одном из ост- 
ровов этого пролива — 
Вормси и был наш берего- 
вой пост. Там было всего 
восемь связистов. Они были 
умелыми и смелыми ыморя- 
ками, которые отважно бо- 
ролись за Родину. Защищая 
этот остров, все восемь 
смельчаков геройски сра- 
жались, уничтожив около 
150 фашистов. Они погиб- 
ли, оставив добрую память 
о себе, но не оставив 
имен. Мы должны открыть 
эти имена нашей молодежи! 


История войны хранит 
немало фактов, свидетельст- 
вующих о том, как от 
сражения к сражению росло 
искусство военных ради- 
стов, как боевой опыт, 
отличное знание техники 
делали их мастерами высо- 
кого класса. 

— Это было в феврале 
1948 года, — вспоминает 
бывший начальник сзязи 
60-й армии генерал-майор 
Семен Степавович Несте- 
ров.— Машей армии была 
поставлена задача разгро- 
мить противника в райоис 
Воронежа и Касторное и 
далее идти на Курск. На- 
ступление шло в высоком 
темпе, мы продвигались по 
20 километров в сутки, 
поддерживая связь со свои- 
ми дивизиями и вышестоя- 
щим штабом только по ра- 
дио. 8 февраля 1943 года 
был освобожден Курск. 
Нужно было срочно доло- 
жить об этом командующему 
фронтом и получить новую 
боевую задачу. Но как это 
сделать? Близость Курской 
магнитной аномалии делала 
невозможной радиосвязь со 
штабом фронта. И все же 
выход был найден. Мы ре- 
шили установить прямую 
связь с Москвой. На вызов 
Москвы радисту потребова- 
лось лишь несколько минут. 
Радиограмма об освобожде- 
нии старинного русского го- 
рода Курска была передана 
в Генштаб. 

Победа в Великой Оте- 
чествекной войне ковалась 
не только на фронте, Ее 
завоевывали те, кто само- 
отверженно трудился в ты- 
лу. Армии нужны были 
новые самолеты, танки, на- 
дежные радиостанции для 
управления войсками. 
И фронт получал все, что 
нужно было для победы, 

В зимнюю кампанию 1942 
года войска связи начали 
получать ультракоротковол- 
новые радиостанции АТ. Их 
быстро оценили пехотинцы 
и артиллеристы, В этой 
станции инженер Г. Т. Ши- 
тиков впервые применил ча- 
стотную модуляцию, обес- 
печивающую лучшую по- 
мехозащищенность приема. 
Многие из наших гостей 
практически внедряли ульт- 
ракоротковолновую связь в 
войсках. Но даже они не 
знали, каких усилий, сколь- 
ко самоотверженного труда 


инженеров, конструкторов, 
рабочих потребовалось, что- 
бы начать серийный вылуск 
УКВ радиостанций. 06 
этом поведал ина нашей 
встрече дважды лауреат Го- 
сударственной премии дох- 
тор технических наук Ге- 
оргий Трофимович Шити- 
кок. 

— В начале войны мы 
разработали УКВ радио- 
стаицию с частотной моду- 
ляцией. Но встал серьезный 
вопрос: «На каком же за- 
воде ее производить?». Все 
предприятия были крайне 
перегружены, не хватало ра- 
бочих. И вот тогда, в 1942 
году, в Москве почти на 
пустом месте был создан 
новый завод. Оборудование 
для него было привезено 
из Ленинграда, Везли через 
Ладожское озеро по «Доро- 
ге жизни» — по льду. Дошло 
далеко не все. Но завод 
был создан и в короткий 
срок налажен выпуск новой 
радиостанции. Признаюсь, 
сделать это было нелегко, 
так как основной состав 
рабочих состоял из 15—17- 
летних девочек и мальчи- 
ков, конечно, не имеющих 
специальной подготовки. 
И все-таки к Сталинград- 
ской операции радиостан- 
ция была выпущена. 

Картину того, как рабо- 
тали связисты в тылу, до- 
полнил рассказ Владимира 
Яковлевича Когана — быв- 
шего начальника радиоуп- 
равления Наркомата свя- 
зи. 

— Гражданские — связи- 
сты,— сказал он,— работа- 
ли плечом к плечу с воен- 
ными. Можно привести де- 
сятки фактов, примеров, 
которые показали бы, как 
самоотверженно, пренебрс- 
гая опасностью, трудились 
наши люди, 
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телюее, 6. Шобобниесицев 


В отдельные месяцы бло- 
кады Ленинграда за один 
день передавалось и при- 
нималось по радио до 15 ты- 
сяч телеграмм. В дни 06б0- 
роны Севастополя радио- 
канал с Москвой работал 
до 22 часов в сутки. Из 
Москвы в 1943 году по 
гражданским каналам свя- 
зи уходило в штабы фронтов 
многие сотни радиограмм 
в сутки. Чудеса находчиво- 
сти и мастерства проявляли 
сталинградские радисты, 
Связь поддерживалась даже 
тогда, когда это казалось 
совершенно невозможно, 
Сначала радисты исполь- 
зовали стационарную ра- 
диостанцию, а по мере ус- 
ложнения боевой обстанов- 
ки, в труднейшие для Ста- 
линграда дни, они работали 
на собранных из разных 
радиодеталей передатчиках 
мощностью в иесколько 
ватт, питающихся от авто- 
мобильных аккумуляторов. 

Хочется рассказать о ра- 
диостанциях Пчелка», с 
которыми наши воины про- 
шли большой путь — от Мо- 
сквы до Берлина. Станция 
была создана как приводная 
для авиации дальнего дей- 
ствия работниками пред- 
приятий министерства свя- 
зи и военными специали- 
стами. Это была вещатель- 
ная станция средней мош- 
ности. Летчики рассказы- 
вали: «После бомбежки, зе- 
нитного огня и лучей про- 
жектора, находясь над тер- 
риторией врага, как поият- 
но было услышать нашу 
песню «Катюшу?, которую 
передавала «Пчелка» и ко- 


торая помогала найти до- 
рогу па аэродром». 

В годы Великой Отечест- 
венной войны миллионы со- 
ветских людей поднялись 
на защиту своей социали- 
стической Родины. Не толь- 
ко на фронте, но и в тылу 
врага храбро и мужественно 
сражались советские па- 
триоты. Это был подлинный 
фронт народных мстителей. 
В их рядах самоотверженно 
действовали отважные пар- 
тизанские радисты. 

Главный «партизанский 
радист» — бывший началь- 
ник связи Центрального 
штаба партизанского движе- 
ния генерал-майор Иван Ни- 
колаевич Артемьев был на- 
шим гостем. Он привел фак- 
ты, свидетельствовавшие о 
том, как радио помогло объ- 
единить многочисленные 
разрозненные отряды на- 
родных мстителей и руково- 
дить этой грозной для 
врага силой. 

— В декабре 1942 года 
Центральный штаб парти- 
занского движения, — ска- 
зал И.Н. Артемьев,— имел 
связь со 145 отрядами, в 
августе 1943 —с 490 от- 
рядами, а к концу года все 
партизанские соединения и 
отряды имели связь со шта- 
бом. В основном партизаны 
пользовались радиостанци- 
ей «Северо, «Северок» — на- 
зывали ее любовно. 

— Вот взгляните, как 
выглядели наши радисты 
в те годы, — и Иван Нико- 
лаевич показал немного вы- 
пветшую фотографию. Мы 
увидели молодого парнишку 
в наушниках, работающего 
на радиостанции «Север». 

— Это,— сказал гене- 
рял,— Виталий Александ- 
рович Анцыгин, радист пар- 
тизанского отряда «Буре- 
вестник», который дейст- 


вовал под Мииском. Сам 
Анцыгии сегодня присутст- 
вует среди нас, 

Когда фотография дошла 
до Виталия Александрови- 
ча Анцыгина, он подиялся 
со своего места и взволно- 
ванно сказал: 

— Товарищи, я эту фо- 
тографию вижу впервые! 
Иван Николаевич, где вам 
ве удалось достать? 

— У одного фотокоррес- 
пондента,— ответил Ар- 
темьев. 

— Здесь запечатлена пе- 
редача моей последней пар- 
тизанской радиограммы.— 
И Анцыгин рассказал, как 
в конце июня 1944 года 
в Белорусских лесах пар- 
тизаны встретились с на- 
шими наступающими вой- 
сками. В одном из передо- 
вых подразделений оказал- 
ся фотокорреспондент, ко- 
торый ‘запечатлел для га- 
зеты партизанского ради- 
ста, передававшего в свой 
штаб боевое донесение. 

— А не припомните ли 
вы свою первую радио- 
грамму с «малой земли»? — 
спросили мы бывшего пар- 
тизанского радиста, 

— Хорошо помню,— от- 
ветил Анцыгин,— В одну 
из октябрьских ночей 1948 
года ЛИ-2 совершил по- 
садку на партизанском аэ- 
родроме. А через несколько 
дней мы начали готовить 
праздничный чподарокь гит- 
леровцам. 6 ноября на шос- 
се в районе Гжатска уст- 
роили засаду и разгромили 
колонну гитлеровцев из 50 
машин, которые следовали 
на юг, на помощь отсту- 
пающим войскам. Десятки 
машин были разбиты, около 
100 гитлеровцев пали от 
партизанских пуль. Мы за- 
хватили оружие, продоволь- 
ствие, важные документы. 
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Обо всем этом я и сообщил 
в Москву в своей первой 
радиограмме. 

Много легендарных стра- 
ниц вписали в историю 
Великой Отечественной вой- 
ны наши замечательные лет- 
чики. Но наши «воздуш- 
ные танки + -штурмовики не 
смогли бы так точно и 
беспощадно бить врага, ист- 
ребительная авиация не об- 
ладала бы такой маневрен- 
ностью в воздушных боях, 
невозможно было бы опе- 
ративно осуществлять взаи- 
модействие с войсками, если 
бы в руках командования 
Военно-Воздушных Сил не 
было такого средства уп- 
равления как радиосвязь. 


О действиях связистов 
ВВС в годы войны расска- 
зал генерал-лейтенант 
Р.С. Терский. Много теп- 
лых слов сказал он в адрес 
воспитанников Осоавиахи- 
ма, которые, используя ра- 
диолюбительский опыт, от- 
лично обслуживали боевые 
радиостанции, Он вспомнил 
бесстрашных девушек-свя- 
зисток, которые пришли на 
фронт и ничуть не хуже 
ребят справлялись с воз- 
ложенной на них задачей. 

— Мы рады,— сказал 
он,— что нынешнее поко- 
ление радиолюбителей глу- 
боко изучает радиоэлек- 
тронику, занимается радио- 
спортом. Приобретенные 
знания помогают им быстро 
овладевать сложной совре- 
менной радиотехникой, ког- 
да они становятся воинами. 
А это очень важно в совре- 
менных условиях. 


За нашим «круглым сто- 
лом» были те, кому радио- 
любительство помогло быст- 
ро овладеть современной 
военной техникой. Это — 
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Рассказывают 
«круглого стола» (слева най- 


участники 


раво); А. Морозов, Р. 
ский, С. Нестеров. 


Гер- 


воспитанник Черниговского 
областного радиоклуба 
ДОСААФ солдат первого 
года службы Н. Левченко. 
Ныне он военный радист, 
отличник боевой и полити- 
ческой подготовки. Здесь 
же, среди ветеранов, сидел 
его однополчанин солдат 
В. Полтараков, рэдиоспе- 
циалист 11 класса. До армии 
он был членом Алексаид- 
рийского самодеятельного 
радиоклуба ДОСААФ, имел 
свою радиостанцию ОТ51Х. 
В короткий срок он стал 
классным  радиоспециали- 
стом. 


— После призыва в ар- 
мию,— сказал Полтора- 
ков,— меня направили в 
учебное подразделение. Но 
там находился недолго, при- 
знали, что я готовый радист 
и направили в часть. Те- 
перь я обслужяваю слож- 
ную аппаратуру. 

Его рассказ был короток. 
Но как внимательно слу- 
шали его, молодого сол- 
дата, маршал, генералы, 
ветераны военной связи. 
В таких, как он, воспитан- 
никах ДОСААФ — грамот- 
ных, умелых, увлеченных — 
они видели достойную смену 
их отцам — радистам Бе- 
ликой Отечественной, 


Ныне тысячи молодых 
досаафовцев в организаци- 
ях и радиоклубах оборон- 
ного Общества изучают ос- 
новы военного дела, овла- 
девают военными радиоспе- 
циальностями, занимаются 
радиоспортом. Они полны 
патриотического стремления 


быть умелыми защитника- 
ми социалистической Рс- 
дины. Об этом за «круглым 
столом » рассказал генерал- 
майор Георгий Павлович 
Шатунов. 


За нашим «круглым сто- 
лом» словно шла переклич- 
ка поколений. Мы слышали 
выступление молодых сол- 
дат и ветеранов военной 
связи, доктора военных на- 
ук, профессора, генерал- 
лейтенанта в отставке Петра 
Михайловича Курочкина и 
генерал-лейтенанта в о0т- 
ставке Тихона Павловича 
Каргополова, отдавших род- 


ной армии более 50 лет 
жизни, и бывшего заме- 
стителя начальника свя- 


зи 1-го Украинского фронта 
генерал-лейтенанта в от- 
ставке Вадима Владимиро- 
вича Звенигородского. 


В. В. Звенигородский яр- 
ко обрисовал действия ра- 
дистов в последнем сраже- 
нии Отечественной войны — 
Берлинской операции. 20 
тысяч радиостанций имели 
армии, штурмовавшие сто- 
лицу гитлеровского рейха. 
Радисты принимали непо- 
средственное участие в боях 
за рейхстаг, 


Задачу овладеть рейхста- 
том и водрузить над ним 
Знамя было поручено 79-му 
стрелковому корпусу 3-й 
ударной армии. 30 апреля 
начался этот исторический 
штурм. Офицеров штаба 
79-го корпуса, следовавших 
за передовыми частями, со- 
провождали со своими ра- 
диостанциями старшина Ря- 
бов и старший сержант 
Харлов. Незадолго до взя- 
тия рейхстага здание, в ко- 
тором разместились ради- 
сты, обрушилось. Воины 
оказались под трудой кир- 


пича и щебня. Рабову пер- 
вому удалось выбраться из- 
под развалин. Он помог 
освободиться своим това- 
рищам. Затем они откопали 
обе радиостанции. Быстро 
устранили повреждения и 
продолжали держать связь 
со штурмовыми группами. 


На одном из наблюда- 
тельных пунктов корпуса 
находился фронтовой фото- 
корреспондент Анатолий 
Павлович Морозов. Ему по- 
счастливилось сфотографи- 
ровать Знамя победы пад 
рейхстагом. 


— Я хочу показать вам 
несколько снимков,— ска- 
зал наш гость. И он про- 
демонстрировал присутст- 
вующим снимки, которые 
обошли весь мир, но кото- 
рые и сегодня, через 25 лет, 
напоминеют о великих днях 


нашей Победы. Мы поме- 
щаем их на обложках этого 
номера журнала. 


— Я гидел,— рассказы- 
вал он,— как солдат подо- 
шел к каменной статуе не- 
мецкого рыцаря, плюнул 
на нее, взял камень и по- 
ставил им на шлеме рыцаря 
крест — как бы зачерк- 
нул его. Потом он забрался 
к подножью колонны п шты- 
ком написал: «Платов». 


Как победители, как лю- 
ди, повергшие фашизм, по- 
ставили четверть века на- 
зад свои подписи советские 
солдаты иа рейхстаге. Это 
в их честь в Берлине, в 
Трептов-парке воздвигнут 
величественный монумент 
Воину-освободителю с ре- 
бенком на руках. Он стал 
символом нашей Победы, 


Н, ГРИГОРЬЕВА, 
А. ГРИФ 


Дружба, рожденная боях 


Генерал-полковник МИРОСЛАВ ШМОЛДАС 


мая 1970 года народы нашей 
9 страны отмечают сразу две 
знаменательные даты — 25-ле- 
тие исторической победы советского 
народа в Великой Отечественной 
войне против гитлеровской Германии 
и освобождения Чехословакии от 
фашистских захватчиков. 

Советский народ н его доблестные 
Вооруженные Силы, руководимые 
Коммунистической партней, выпол- 
пяя свой интернациональный долг, 
цоной огромных жертв отстояли за- 
восвания Октября, спасли мир от 
угрозы фашистского порабощения. 
Воины героической Советской Армии 
дошли до самого логова фашистского 
зверя — Берлина. А 9 мая 1945 года 
советские войска, пришедшие на по- 
мощь населению восставией Праги, 
разгромив фашистов, вошли в сто- 
лицу Чехословакии. Этот день стал 
пациопальным праздником народов 
нашей страны, Благодаря великой 
победе советского народа над фашиз- 
мом Чехословакия, как и многие 
другие страны Епропы и Азии, по- 
лучила возможность стать на путь 
строительства социализма. 

В декабре 1941 года по инициативе 
Коммунистической партии  Чехо- 
словакии па территории СССР 
в г. Бузулуке начал формироваться 
чехословацкий пехотный батальон. 
Партия направила в него свои ис- 
пытанные кадры. Командиром ба- 
тальона был назначен верный сын 
своей родины подполковник Людвик 
Свобода, нынешний президент ЧССР, 


Это была первая иностранная часть 
на территории СССР. 

8 марта 1943 года 1-й чехословац- 
кий батальон, находясь в составе 
Воронежского фронта, припял боевое 
крещение в районе села Соколово под 
Харьковом. За мужество и героизм, 
проявленные в боях против  гит- 
леровцев у Сокелово 87 воинов ба- 
тальона были награждены орденами 
и медалями СССР. Надпоручику 
Отакару Ярошу посмертно было 
присвоено высокое звание Героя Со- 
ветского Союза. Командир батальона 
Л. Свобода был удостоен ордена 
Ленина, 

В числе награжденных было не- 
мало связистов батальона. В боях 
у Соколово овп проявили большое 
воинское мастерство и мужество, 
обеспечивая командованию четкую 
бесперебойную связь © подразделе- 
ниями и разведчиками. Многие из 
них знали немецкий язык и успеино 
перехватывали передаваемые по ра- 
дно приказы и распоряжения фаши- 
стов, что помогало нам наносить 
врагу неожиданные удары. 

В ходе войны 1-й чехословацкий 
батальон вырос сначала в бригаду, 
а затем в корпус. 6 октября 1944 года 
воины 1-го чехословацкого армей- 
ского корпуса вместе с частями Со- 
ветской Армии, преодолев сильней- 
шее сопротивление гитлеровцев на 
Дуклинском перевале в Карпатах, 
вступили на землю своей родины. 
Этот день ныне отмечается как День 
Чехословацкой Народной Армии. 


о фашистских захвсичиков 


Советские и чехтословацкие офицеры- 
связисты на совместных учениях. 
На снимке (слева направо): под- 
полковники М. Габорский, Н. Швка- 
ровский, С. Кршак, майоры А. Же- 
ребцов и В. Вит. 


Расли и подразделения чехословац- 
ких связистов. Ветераны передавали 
богатый опыт, приобретенный ими 
в боях с фашистами, новым бойцам. 
Многие связисты стали настоящими 
мастерами своего дела. Особенно от- 
личились товарищи С. Одстрчил, 
К. Маркович, И. Фиала, Т. Крише- 
ник, М. Галушка, И. Меденциго, 
И. Забродский, Е. Цупал, женщины- 
связистки Ш. Галбова, К. Ондрач- 
кова, Р. Бигелерова и многие другие. 

Большую помощь в подготовке 
кадров военных связистов оказало 
нам советское командование. Мы бы- 
ли обеспечены высококачественной 
техникой связи, советские офицеры- 
связисты помогали в ее освоении, 
всегда готовы были дать совет, пере- 
дать свой боевой опыт. 

За годы войны с гитлеровскими 
захватчиками чехословацкие части, 
входившие в состав Советской Армии, 
прошли не только большую военную, 
но и политическую школу. В жесто- 
ких сражениях у Соколово, под Кие- 
вом, на Дуклинском перевале, на 
подходах к Праге родилась неруши- 
мая советско-чехословацкая дружба, 
скрепленная совместно пролитой 
кровью наших воинов. 

Народы нашей страны будут вечно 
благодарны героической Советской 
Армии, спасшей свободу и независи- 
мость Чехословакии. 

Многие из тех наших связистов, 
кто в годы войны прошел вместе с со- 
ветскими воинами славный боевой 
путь, и сейчас служат в рядах Чехо- 
словацкой Народной Армии, зани- 
мают ответственные посты, 

Боевое содружество советских и че- 
хословацких воинов успешно разви- 
вается и крепнет в послевоенные 
тоды. Советский Союз и другие брат- 
ские социалистические страны ока- 
зали нам большую помощь в обуче- 
нии командных кадров, в оснащении 
Чехословацкой Народной Армии но- 
вейшим вооружением и военной тех- 
никой. Мы гордимся тем, что наша 
армия в едином строю с Советской 
Армией и братскими армиями дру- 
гих стран Варшавского договора сто- 
ит на страже мира и безопасности на- 
родов. Боевое содружество воинов 
этих армий было не раз продемонст- 
рировано во время совместных уче- 
ний и маневров. Достойный вклад 
в повышение боеготовности Чехосло- 
вацкой Народной Армии вносят 
и наши связисты, 
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РАДИОЭЛЕКТРОНИКА 
САУЖИТ 
КОИНУНИЗМ 


В. КАЛМЫКОВ, 
министр радиопромышленности СССР 


огда свершилась Октябрьская социалистическая 

революция, наша страна — родина радио — 

не имела своей развитой радиопромышленности, 
а радиотехника делала лишь первые шаги. 

'Голько благодаря вниманию и неустанной заботе 
Владимира Ильича Ленина в труднейших условиях 
хозяйственной разрухи в первые же годы Советской 
власти удалось мобилизовать специалистов и изыскать 
необходимые средства для развития производства оте- 
чественной радиоаппаратуры, создать новые радио- 
станции, двинуть вперед науку. 

«Дело гигантски важное», «Важность этого дела для 
нас исключительная», «Эти работы имеют для нас исклю- 
чительно важное значение», — настойчиво напоминал 
Владимир Ильич, когда речь шла об осуществлении 
широких планов радиостроительства в нашей стране. 

Советский народ претворил в жизнь заветы Ильича. 
Сегодня радиотехника, электроника широко внедрены 
в жизнь нашего” общества, а радиопромышленность 
и электронная промышленность стали ведущими отрас- 
лями народного хозяйства СССР. 

Наше время называют веком радиоэлектроники. Это 
прежде всего потому, что радиоэлектроника, опираясь 
на успехи современной науки, и в первую очередь 
математики и физики, в наши дни стала играть решаю- 
щую роль в научно-технической революции. Она дала 
мощный импульс дальнейшему развитию многих ма- 
гистральных направлений науки и техники. Многие 
достижения, например, нашей ракетной и космической 
техники опираются на успехи радиоэлектроники. 

Первостененную роль играет радиоэлектроника в ук- 
реплении обороноспособности страны. Ни один род 
войск, ни одна система вооружения не обходится се- 
годня без радиотехнических средств и электронных 
устройств. 

В настоящее время радиоэлектроника стала основой 
автоматизации физического и умственного труда. Она 
определяет успех решения такой важной государст- 
венной задачи, как повышение производительности 
труда, о которой Владимир Ильич Ленин говорил, что 
ЭТО «...самое важное, самое главное для победы но- 
вого общественного строя». 

В современных условиях очень остро встает проблема 
управления множеством процессов и явлений. Это 
связано с необходимостью обрабатывать, передавать, 
обобщать и анализировать огромный, все более воз- 
растающий поток информации, а также принимать 
решения во все более короткие сроки. Средством ре- 
шения этой задачи‘ являются электронные вычисли- 
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—— 1 МАЯ ДЕНЬ РАДИО — 


7 мая нымешиеко года исполняется 75 лет ео дня 
изобретения радио _вёликия русским ученым Алек- 
еандром Степаповичем Поповым: 

В 1895 году7 мая в Петрограде на заседании Фи- 
зического отделения Русского физико-химического, 
общеетва А. С. Попов выступил е научным докладом 
«0б отношении” металлических порошков к элек-: 
трическим `кожебаниям» и продемонетрировал ра-\ 
боту созданного им прибора, ирннимавшего элект- 
рические сигналы: на расстоянии © номощью электро-| 
магнитных волн. : 

Этот, построенный русским учёным, первый в’ ис-. 
тории радиоприемник положил начало развитию 
радио во всем мире. Однако ‘в уеловилх царской 
Роесни изобретение А. С.. Попова ие ‘получило долж- 
ного применения. 

Широкое использование радио пачалось в нашей: 
стране после победы еоциалиетической революции. 
Владимир Ильич Ленин увидел в нем могучее еред- 
1 ство проевещения и: политического воспитания маес, | 
[оенову для развития различных отраслей техники. 
Буквально е первых дней Советской влаети В. И. Ле- 
цин проявлял неустанную заботу о. развитии радио, 
оказывал веемерную поддержку радиоепециалиетам: 
в их научных исследованиях в области радио и ©03- 
| дании радиотехники, которая в наши дни ‘получила 
ны широкое развитие, 

Ниже мы публикуем статью министра радиопро- 
мышленноети СССР Валерия Дмитриевича Калмы- 
кова, в которой раесказывается о том. каких уене- 


хов достигла еегодия радиоэлектроника в нашей 
1 етране. 


—————— 


тельные машины и оборудование связи, создаваемые 
и изготовляемые радиопромышленностью. 

Электронные вычислительные и управляющие ма- 
шины — замечательное достижение нашего времени. 
Они во все больших масштабах используются в раз- 
личных областях народного хозяйства, для решения 
научных, технических и экономических задач. Их 
широкое внедрение дает огромный экономический 
эффект. 

Ныне одним из основных объектов приложения 
радиоэлектроники становится создание комплексных 
систем управления не только отдельными предприя- 
тиями, но и отраслями и народным хозяйством в целом. 
Основную нагрузку по созданию таких комплексов 
взяли на себя радиоэлектронные отрасли промышлен- 
ности. Они непрерывно совершенствуют выпускаемую 
продукцию, используют для создания новых образцов 
последние достижения науки и техники. 

Быстрыми темпами развивается производство элект- 
ронных вычислительных машин. Промышленность пе- 
решла от выпуска ламповых к выпуску ЭВМ, построен- 
ных на полупроводниковых приборах и на интеграль- 


ных схемах. Ныстродейиствие ЭВМ тецерь достигает 
миллионов опораций в секунду. Разрабатываются 
машины четвертого поколения на больших интеграль- 
ных схемах. 


Современное развитие радиоэлектроники характе- 
ризуется не только созданием отдельных совершенных 
устройств, но и переходом к разработке и изготовле- 
нию сложных систем. Ведутся работы по созданию 
единой автоматизированной системы связи, единой 
сети вычислительных центров страны, единой госу- 
даретвенной системы навигации и автоматической 
посадки самолетов. Уже действует система спутнико- 
вой связн и сеть наземных приемных станций косми- 
ческой связи и телевидения. Кетати, групповой полет 
советских космических кораблей 4Союз-6». «Союз: 7» 
и «С0102-8» стал возможен лишь благодаря тому, что 
его обслуживала созданная у нас слойщая система 
космической связи. 


Паша раднопромышленность выпускает сейчас изде- 
лия очень ииирокого диапазона — от микроминиатюр-= 
ного радиоприемника до огромных радиолокационных 
станций, Перед вей стоит задача ие только раеширить 
выпуск радиоэлектронных устройств и приборов, ис- 
пользуемых для решения все более усложняющихся 
задач, возникающих в ходе стремительного научно- 
технического прогресса, но и повышать их качество, 
стремиться, чтобы они цииболее полно удовлетворяли 
жестким требовапиям, которые к ним предъявляются. 
Они должны иметь минимальший вес и габариты. быть 
надежными, обеспечивать требуемые точноеть, ско- 
рость и достоверность обработки информации, антома- 
тнзацию дейетвия и т, и. Решить вее эти сложные тех- 
нические задачи можно лишь в том случае, если при 
разработке и производстие аппаратуры и’ устройств 
будут иитроко использоваться достижения науки и тех- 
ники смежных отраслей, если в самой отрасли станут 
всемерно ускоряться темпы паучио-технического прог- 
ресса, 

Основным конструктивным направлением в пашей 
отрасли является сегодия комилексная миниатюри- 
зации с широким использованием микроэлектроники, 
а главным направлением в технологии — механизация 
и автоматизация процессов производства. Оба эти 
направления перазрывно связаны, ибо именно конст- 
рукция предопределяет трудоемкость изделий, время 
и затраты на подготовку производетва, его издержки, 
степень механизации ин автоматизации. От конетрукции 
зависят и возмойжюсти специализации и кооперации 
производства. } 


Создание аппаратуры на основе комилекеной мивиа- 
тюризации, широкого пенользования интегральных 
схем — таков путь к уменынению трудоемкости ее 
изготовления, к автоматизации производства, повыше- 
нию ее качества и вадежности. 

На наших предприятнях для управлепия пронаводст- 
вом все пире применяются электронные вычислитель- 
ные машины. Создается автоматизированная система 
управления отраслью (ОАСУ). 

От успехов раднопромышленности во многом зависит 
Уровень научно-технического прогресса страны. Это 
накладывает высокую ответственность па работников 
ндучно-технических институтов и конструкторских 
бюро, призванных создавать новую техияку. Мы стре- 
мимея всемерно повышать эффективность их трули. 
Она в основном определяется сокращением времени 
от начала разработки нового изделия до освоения его 
в промышленном производстве. 

Рабочим инструментом проектировщика все большие 
становятся электронные вычислительные манны. Они 
значительно повышают производительность труда кон- 


структоров, позволяют сокращать сроки разработки 
новых изделий, 

В целях ускорения внедрения разработок в проия- 
водетво оказалось целесообразным в радвопромышлен- 
ности создать новые формы научно-производственных 
и пронзводетвенно-техиических объединений ва базе 
единой хозрасчетной системы НИИ, ИБ и наподов, 
Практика показала жизненность таких объединений, 
так как они обеспечивают прочные связи науки и про- 
изводства. 

Перед радиопромышленностью, которая благодаря 
неустанным заботам Номмунистичеекой партии разви- 
вается весьма высокими темпами. стоят ответственные 
задачи по созданию и расширению производства еще 
более совершенной аппаратуры и спетем различного 
пазначения, удовлетвореняя непрерывно возрастающих 
потребностей народного хозяйства и нужд паселения 
вашей страны. 

Работники радиопромышленноети полны решимости 
выполнить эти задачи, Об этом свидетельствуют успехи 
многих коллективов предариятий в социалистическом 
соревновании и честь 10-летия со дня рождения В.И. Ль- 
нина и их высокие обязательства по доерочьому вы- 
полнению пятилетки. 


в*я 


На заре Советской власти Влалимир Ильи Лений 
говорил о том времени, когда 4...вее чудеса техники, 
все завоевания культуры стацут общенародпым достоя- 
нием. Мы — свидетели и участники вонлощения 
н живнь заветов Владимира Ильича. И мы горды тем, 
что труд работников радиопромышленности вливается 
в общий труд страны, помогает пашему народу решать 
важнейшую задачу, выдвинутую партней, по созданию 
материально-технической базы коммунизма. 


Литениы Центра дальией послиньской вочли. 
Фото В. Моклецова (АЙИ). 


РАДИО, № 5 1770 в С ГГ} 


В этом 
о мирных 


четверть века 


всему миру. 


водят пварталы 


Москвичи — активные участники разви- 
тия технического прогресса в иашей стра- 
не. Еще одно яркое свидетельство тому — 
присуждение Государственных премий н 0б- 
ласти науки и техники за 1969 год. Среди 
лауреатов этих премий, как всегда, немало 
москиичей. В их числе и предетавители 
электронной промышленноети етолицы — 
большая группа работников первого Мос- 
ковского завода радиодеталей и его ОКБ, 
которые вместе с группой работников Са- 
ратовского завода электронного машино- 
строения удостоены Государственной пре- 
мии 1969 года за разработку, изготовае- 
ние и внедрение серии автоматизирован- 
ных линий для производства постоянных 
непроволочных, углеродистых резисторов 
с осевыми выводами. Среди лауреатов — 
заместитель начальника ОКБ при первом 
Московеком заводе радиодеталей М. А. Ле- 
витин, ведущие инженеры-конструкторы 
этого ОКБ В. П, Никитин и И, В. Рано- 
порт, начальники лабораторий Е. Е. Са- 
вельеви Г. В, Виноградов, директор пер- 
вого Московского завода радиодеталей 
В. И. Владиславлев, механик-наладчик 
этого же завода М, Ф. Кабанов и другие, 
О создании и значении аптоматизирован- 
ных линий для производетва резието- 
ров рассказывает руководитель работы 


М. А. Левитин, 
С шире используется во всех от- 
раслях народного хозяйства, 
в науке, технике, в быту, причем 
область ее применения непрерывно 
растет. А там, тде применяется 
электроника, певозможно обойтись 
без резисторов. Потребность в них 
постоянно увеличивается. Достаточ- 
но сказать, что уже сейчас в нашей 
стране ежегодно производятся сотни 
миллионов этих изделий. 

Каковы же пути увеличения их 
выпуска? 

В решениях ХХИГ съезда КПСС 
п пленумов ЦК ИПСС неоднократно 
указывалось, что комплексная меха- 
нпизация и автоматизация производ- 
ственных процессов являются глав- 
выми факторами, обеспечивающими 
дальнейший технический прогресс 
в народном хозяйстве, Это пол- 
ностью относится и к проблеме уве- 
личения выпуска резисторов. Ведь 
массовое их производство может ба- 
зироваться только на современном 
высокопроизводительном — оборудо- 
вании. 

Учитывая это, еще в 1958 году, 
в ОКБ первого Московского завода 
радиодеталей была начата разработ- 
ка автоматизированной линии для 


каждым годом электроника все 
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помере 
буднях 
назад золотыми, 
ванны в историю пашей Родины и встали известны 


- 
эубликуем материалы 
нън подвии 
буквами впи- 


мы 
городов-еероев, 


В эти дни тружениии Мосьвы, Шенинграда, 
Бреста, Севастополи, Одессы, Волгогради, Енева 
вместе со всей страной отмечают *5-летие влав- 
ной победы. Сегодня они живут большой и раз- 
нообразной жизнью, трудится на заводах, воз- 


повьых домов, создатютье повые 


манисны и приборы, учатся, занимаются. спор- 
том, увлеваниися радиолюбительством. 


производства постоянных непрово- 
лочных углеродистых резисторов 
типа ВС-0,.25. Однако существовав- 
шая в то время конструкция этих 
деталей (с радиальными выводами) 
для решения такой задачи была не- 
пригодна. К тому же опа затрудияла 
применение их в платах печатного 
монтажа и трактах укладочных голо- 
вок при автоматическом монтаже. 
Поэтому в первую очередь была 


РАБОТАЮТ 
АВТОМАТЫ 


переработана конструкция самого 
резистора ва вариант с осевыми 
проволочными выводами. Затем наше 
ОКБ разработало вовую техпологию 
производства и контроля. Ак сере- 
дине 1962 года первая опытная ав- 
томатизированвая линия начала вы- 
пуск товарной ородукции. 

На основе опыта эксплуатации 
этой линии мы откорректировали 
техническую документацию, которую 
в 1964 году передали на Саратовский 
завод электронного машиностроения 
для изготовления крупной серий ав- 
томатизированных линий по произ- 
водству резисторов. Надо сказать, 
что в процессе изготовления линий 
разработчики совместно с работни- 
ками Саратовского завода внесли в 
их конструкцию ряд усовериенство- 
ваний, 

Трудности решения проблемы ав- 
томатизации производства резисто- 
ров станут более понятными, ‘если 
проследить многоэтапный процесс их 
производства. 

Углеродистый резистор представ- 
ляет собой керамическое основание 
цилиндрической формы, на поверх- 
ность которого в специальных печах 
при вакууме и высокой температуре 
осаждается тонкий слой пиролити- 
ческого углерода (эта операция на- 
зывается науглероживанием). Этот 
слой служит проводящим элемен- 
том. 


Затем заготовки покрываются ла- 
ком, предохравяющим проводящий 
слой от механических повреждений 
и атмосферных воздействий, и су- 
шатся иифракраспыми лучами. После 
этого на концы заготовок напрессо- 
вывают колпачки (армировка) и про- 
изводится их раскалиброзка на груп- 
пы по величине электрического со- 
противления (в диапазоне от 10 ом 
до 15—20 ком). 

Путем спиральной нарезки поверх- 
ности резистора обралуется требу- 
емый помивал сонротовления (изме- 
пяя шаг нарезки можно получить 
резиеторы с различным номпналь- 
пым значением). Затем резисторы 
подвергают кратковременной элек- 
трической тренировке (мощностью, 
превышающей номивальную в не- 
сколько раз). Детали, ие выдержав- 
име этой тренировни, отбраковы- 
ваются. 

Далее к донышкам колначков за- 
готовки электрическим импульсом 
привариваются проволочные выводы, 
после чего резисторы дважды покры- 
ваются защитной эмалью. сушатся, 
раскалибровываются на классы точ- 
ности, маркируются и упаковыва- 
ются, р 

На автоматизированной линии 
весь комилекс этих разнообразных 
операций производят машины. а люди 
только следят за режимом и точ- 
ностью их работы, Создать такие 
автоматы, объединить их в единую 
линию, чтобы процесс производства 
резисторов был непрерывным — вот 
задача, которая стояла перед нами 
и была успешно решена. 

В результате создания и внедре- 
ния автоматизированных линий зна- 
чительно повысились технико-эконо- 
мические показатели производства. 
Благодаря их применению полностью 
исключен ручной труд станочниц, 
которые стали теперь операторами, 
наблюдающими за исправностью ра- 
боты автоматов. Намного повысилась 
культура производства. Пронзводи- 
тельность труда в среднем возросла 
на 60—65%, а по ряду операций — 
в песколько раз. В результате чис- 
ленпость работающих сократилась, 
а выпуск продукции увеличился. 
Значительно повысилось се качество: 
в 2,5 раза возрос выход резисторов 
первого класса точности (+5%), 
а резисторам типа ВС-0,125 в августе 
1969 года был присвоен Государст- 
венный Знак качества, Улучшились 
также управляемость и стабильность 
технологического процесса и ряд 
других производственных показа- 
телей, 


М. ЛЕВИТИИ, 
замеетитель начальника ОКБ при 
первом Московеком заводе радио- 
деталей, лауреат Государственной 
премии, 
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мая — ХУТ съезда ВАКСМ 
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\ Мы, фадиоспортемены ДОСААФ, от имени веех 
сомелеких ридиолюбателей шлем пламенный привет и 

) илилучание пожелания делегатам Х\ 1 съезда ВЛКСМ! 

| «Учиться коммуоизму — таков ленинский наказ 

( 

) 

\ 


комсомольцам. лоношам и девушкам. Трудолюбие, 
‹ зпайям, идейная убежденность, патриоти- 
гамоотвержениоеть и интернационализм — 
нее оти качества совотекой молодежи — замеча- 
тельное свидетельство того. что она сиято выполняет 
лепиневие зароты. стремится работать и жмть так. 
кик ущит великий Ленни» .— говоритея в ’Тезисах 
ЦИ &ПСС 4«К 100-летию ео дия рождения Влади 
иира Ильича Ленвяа». 

Вея историл комеомона что пример верного 
слунения Родине, преданцости идеалам Коммуние- 
гичеекой партий. завегам Ильича. Недаром на зна- 
мена НАКСМ пиёегь орденов — так высоко Родана 
иценили даелури ноех покодений комеомольцев, 

Комениел верен традиции преемственноети. Дета 
чех, кга совершал революцию, проливал кровь на 
фронтах Велакой Отечественной войны, сегодня 
итиоиыт нл заботу яаргив и народа новыми успе 
уами в труде и учебе. Они живо откликаютея ва 
каждый призыв партии и всесда оказываютея пер- 
выми ми самых ответетвевных рубожах трудового 
фронта, 

Комсомолец всегда там, где проходит передовая. 
Он едет оо комсомольской путевке в тайгу и строит 
тям города. Фн делает космические корабли ий элект- 


рекорды в труде и спорте. Он етроит новую жизнь 
в готов защищать Родину е оружием в руках. 
Мы гордимся тем, что являемся воспитанниками 
Ленинского комесмола. Мы считаем себя поелан- 
цами комсомола в патриотическом оборонном 05- 
ществе. Миллионы комсомольцев активно работают 
в его рядах, так как ДОСААФ и комсомол связывает 


давняя дружба. «Учитьея военному делу наетоя- 
щим образом» — этот ленинский завет особенно 
близок нам. радиоспортеменам. прошедитим куре 
мастерства, боевой выучки в организациях оборой- 
ного Общества. Многие епортемены-доеаафовцы 
участвуют в эти дни в емотре спортивной и 060- 
ронно-массовой работы первичных комеомольеких 
организаций, который молодежь яазывает емотром 
здоровья и мужества. 

‚По всей етране сейчас проходят соревнования 
У Спартакиады по  военно-техничееким видам 
спорта. посвященной 100-летию со дня рождения 
В. И. Левина, В подавляющем большинстве учает- 
никами ее являются молодежь, комсомольцы, Наш 
рапорт съезду ВЛКСМ — уенехи в этой Спартз- 
киаде. 

Мы обязуемея и виаредь активно бороться за 
массовость спортивного движения, за широкое 
вовлеченые в радиоеворт молодежи, особенно до- 
призывного возраста, неустанно повышать свое 
мастеретво и обновлять рекорды, множить славные 
дела Ленинекого комсомола. 
ыы маетера спорта, чемпионы 
СССР: 

С. КАЛИНИН, Н. ВАЛАЕБА, В, ГРОМОВ, 


то было год 
ЭЭнаад "мая 

1969 года. Се- 
вастополь празд- 
новал 25-летие 
своего освобожде- 
ния. Для жителей черноморской 
столицы, да и для многих советских 
людей, воевавших здесь в годы 
войны, этот день был особенно ра- 
достным. Героическая судьба нашего 
города и несгибаемое мужество его 
защитников всегда будут в памяти 
потомков. Вот почему севастопольцы 
с такой теплотой встречали гостей- 
ветеранов, прибывших на праздник. 

Именно в этот день в горком ком- 
сомола пришла немолодая, посе- 
девшая женщина с несколькими ря- 
дами орденских лент на груди. 
Чувствовалось, что это человек, про- 
шедший большую жизненную школу. 
Заговорила она неторопливо: 

— Вот, зашла поинтересоваться, 
как вы тут живете «комсомолята», 
какие интересные дела у вас? 

Так завязался большой и инте- 
ресный разговор. Мария Ивановна 
Максименко больше слушала нас, 


ронныю пычислительные машияы, етавит мировые 


меньше говорила сама. Только в 
конце беседы, как бы между прочим, 
сказала: 

— Воевала я здесь, ребята, горком 
комсомола послал меня на курсы 
радистов-корректировщиков. Было 
нас 30 девушек. Ушли мы на перед- 
ний край корректировать огонь на- 
ших батарей. Многих не осталось 
в живых. Рискованная была про- 
фессия радиста, но очень нужная. 

Права Мария Ивановна Макси- 
менко — бывшая комсомолка, ра- 
дистка, которая так коротко и убе- 
дительно сказала о важности своей 
профессии. Комсомол всегда считал 
одной из своих главных задач под- 
готовку юношей и девушек к за- 
щите завоеваний Октября, подго- 
товку к труду и обороне Родины. 

Как же обстоят дела у нас в Се- 
вастополе с обучением юношей и 
девушек такой нужной профессии, 
как профессия радиста? С чем ком- 
сомольцы города придут к экзамену 
по физической и военно-технической 
подготовке — заключительному эта- 
пу Всесоюзного смотра спортивной 
и оборонно-массовой работы пер- 


С. ВУТЯЕВ, 4. ХОМЕНКБО, И. ТИРИЕВ 


Комсомольцы двух поколений 


вичных 

ций? 
Всем известно, какую прекрасную 

школу технической подготовки про- 


комсомольских организа- 


Работает коллективная станция 
({ОВ5ККО) Севастопольского ; политехни- 
ческого института. На снимке слева на- 
право: А. Юшин и И. Куинджи. 


Фото Г. Диаконова 
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ходит молодежь, занимаясь радио- 
спортом, конструированием и моде- 
лированием радиоприборов. В Се- 
вастополе постоянно работают кол- 
лективные и Индивидуальные КВ 
и УКВ радиостанций. Всего год 
назад стала действовать студенческая 
радиостанция (ОВБККО), но её Но- 
зывной уже знаком многим радио- 
любителям. Скоро прозвучит в эфире 
позывной станции Юных техников. 
В городе работает спортивно-тех- 
нический радиоклуб при горкоме 
ДОСААФ. Им руководит большой 
энтузиаст своего дела — кандидат 
в мастера снорта Тарас Григорьевич 
Хорошун. Филиалы клуба органи- 
зованы на Севастопольском заводе 
имени Серго Орджоникидзе, в при- 
боростроительном институте и дру- 
гих организациях. Каждые 7 месяцев 
спортивно-технический радиоклуб 
ДОСААФ выпускает телемехаников, 
радиомехаников, судовых радиоте- 
леграфистов Пи ПИ классов. 
Характерно, что в радиолюбитель- 
ских коллективах учатся школьники 
и строители, токари и продавцы, 
шоферы и бухгалтеры. И это не 
случайно. В наши дни всем нужны 
знания радиотехники. Выпускница 
радиоклуба Екатерина Печенг — быв- 
ший строитель, сейчас является ра- 
дистом на судах вспомогательного 
флота. иколай Кондратенко — в 
прошлом шофер автоколонны, пла- 
вает на судах тралового флота уче- 


ником радиста, Люба Кавнацкая — 
еще совсем недавно школьница, те- 
перь радист в одной из частей Крас- 
нознаменного Черноморского Флота. 

Говорят, мастерство познается в 
сравнении. Именно се эфой целью 
в нашем городе и области постоянно 
проводятся соревнования по ско- 
ростному приему и передаче радио- 
грамм, охоте на лис», спартакиады 
по техническим видам спорта. В го- 
роде немало талантливой спортивной 
молодежи. В областных соревновз- 
ниях по «охсте на лис» норматив 
Т разряда выполнила севастополь- 
ская школьница Валя Барзолевскаял. 
Областные соревнования по скорост- 
ному приему и передаче радиограмм 
выявили нового чемпиона. Им стал 
севастополец, мастер спорта Андрей 
Казан — неоднократный призер пер- 
венств УССР. 

Мы стремимся всемерно поддержи- 
вать желание юных радиолюбителей 
овладевать основами современной 
электроники. Десятки пионеров и 
школьников занимаются в радио- 
кружках севастопольского Дворца 
пионеров, на станции юных техни- 
ков, в детской морской флотилии. 
Изготовленные юными радиолюби- 
телями приемники, телевизоры и 
измерительная аппаратура неодно- 
кратно демонстрировались на вы- 
ставках, отмечались премиями и дип- 
ломами, включая дипломы ВДНХ. 

Стремясь повысить у ребят интерес 


к радиоспорту, в программу тради- 
ционных военно-технических сорев- 
нований у пас. введены состязания 
по приему и передаче радиограмм 
в полевых условиях. Ежегодно в Се- 
вастополе проходит емотр военизи- 
рованной писнерской игры зЗар- 
ницае. Обязательным условием ее 
являются соревнования батальонов 
юиармейцев. В состав батальонов 
входят и юные радисты, которые 
также соревнуются в своем ма- 
стерстве. 

Из года в год число радиолюби- 
телей в городе растет, В. основном 
это молодежь. К сожалению, наша 
материально-техническая база пока 
еще не может в достаточной степени 
удовлетворить запросы радиолюби- 
телей — не хватает учебных клас- 
сов, пособий, радиодеталей. Поэтому 
многие желающие пока еще не могут 
заниматься радиоспортом. Но ком- 
сомольцы вместе с активом ДОСААФ 
постоянно заботятся о расширении 
технической базы. Ударной комсо- 
мольской стройкой объявлено, на- 
пример, строительство Дома тех- 
нической учебы ДОСААФ или, как 
мы его называем, Дома обороны. 
С вводом его в строй распахнут свои 
двери и отлично оборудованные клас- 
сы радистов, 


В. ПЕТРОВ, 
секретарь Севастопольского ГК 
лксмУу 


25 лет назад ко Дню радио фронтовому 
фотокорреспонденту Анатолию Павло- 
пичу Моровову было поручено еделать сним- 
ки отличившихся в боях военных радис- 
тов. И вот они снова перед пами. 
На фотографии вы видете момент форси- 
рования реки Одер в 1945 году, На перед- 
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нем плане — радиет, старшина М. Федоров 
вместе с автоматчиками наланодном берегу 
реки. 

С самого начала войны Федоров ветал 
в ряды защитииков Родипы, За храбрость 
он награжден двумя медалями «Ва отвагу» 
и медалью «За оборону Сталинграда» . 


я №: 


Это така одно из фронтовых Ффото- 
графий А. Морозова, На снимке: ра- 
диет 1-го класса старшина 8. Велич- 
кин. Со своей радпоетанцией ош не раз 
попадал под жесточайший артиллерий- 
ский обетрел и бомбежку прага. Но 
комсомолец Величкии всегда выходил иа 
связь, Они награжден орденами Отече- 
ственной войны и Славы ИТ стеиени. 


Сегодни мы 


м. 4. 
иених. 


редставьте себе, что вам пока- 

зали фотопластинку. Тщательно 

осмотрев ее, вы скажете, что 
она засвечена и ее следует выбро- 
сить. Однако не надо торопиться, 
Осветим фотопластинку расфокуси- 
рованным лучом лазера. В прост- 
ранстве вы сможете увидеть высоко- 
качественное объемное изображение 
предмета. Его можно рассматривать 
с разных ракурсов, причем угол 
обзора ограничен лишь размерами 
самой фотопластинки. Перед вами 
не испорченная фотопластинка, а го- 
лограмма. Что же это такое? 

Наши глаза воспринимают тот 
или иной предмет благодаря излу- 
чению или рассеиванию им световых 
волн. Если искусственно создать 
точные подобия тех волн, которые 
распространяются от предмета, то 
мы увидим его объемное изображение. 
Причем, трудно поверить, что самого 
предмета нет. 

Чтобы получить это изображение, 
нужно, во-первых, знать яркость 
различных точек объекта, то есть 
иметь сведения об амплитудах све- 
товых волн (именно эта информация 
и фиксируется с помощью объектива 
на обычной фотопластинке); во-вто- 
рых, нужно знать, какой путь прошли 
волны от различных точек предмета до 
места регистрации (до фотопластин- 
ки), то есть каковы соотношения меж- 
ду фазами этих волн (разность фаз). 

Впервые запись параметров све- 
товой волны, рассеянной объектом, 
то есть запись полной информации 
о нем осуществил в 1948 году анг- 
лийский физик Д. Габор. Запись была 
сделана на фотопластинке, которую 
назвали голограммой. С ее помощью 
ученый ‘смог восстановить точную 
копию первичной световой волны, 
а следовательно, и наблюдать ре- 
альное изображение самого предмета 
в его отсутствии. Так возникла голо- 
графия *, под которой в дальнейшем 
стали подразумевать процессы записи 
и воспроизведения информации ме- 
тодом восстановления волнового 
фронта первичной световой волны. 
Для записи используются любые 
светочувствительные материалы, об- 
ладающие высокой разрешающей спо- 
собностью. 


* Термин «голография» происходит от 
гречесних слов чолос» — полный  ивгра- 
фол — пишу и означает «полная запись» 


В Ленинераде — городе-герое более 40 выслиих учебных лиие- 
йений, 76 учреждений Авидемии ниуь ССВ, научно-иевледона- 
тельених инетитузтов в либораторий многих прифилей, В нию 
разрибаз ывалотсня антуальные проблемы пауки в тегиики, 
предоставаяем  сооша 


новяедовате ям „Тенин- 


храдено:о эл кн: роэнекиныеского инет ниута самзи имени проф. 
Бонч-Бруевича, решиницим задачи развития телевих 


ГОЛОГРАФИЯ 
И ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


П. КОПЫЛОВ, 9. МЕДВЕДЕВ, 
А. ТАЧКОВ 


Необходимым условием гологра- 
фического процесса являются на- 
личие источника когерентного излу- 
чения, световые волны которого име- 
ют постоянное соотношение между 
их фазами (разность фаз колебаний 
постоянна). Если в данную точку 
такие волны пришли в противофазе, 
то колебания ослабятся (минимум 
световой энергии), если в фазе, то, 
наоборот, колебания усилятся (мак- 
симум световой энергии). В резуль- 
тате мы получим равномерно чере- 
дующиеся темные и светлые полосы, 
то есть интерференционную карти- 
ну — ИК. (В дальнейших рассуж- 
дениях будут подразумеваться толь- 
ко когерентные световые волны). 

Чтобы получить голограмму пред- 
мета, его освещают лучом лазера 
(см. 1 стр. вкладки). Рассеянная от 
предмета сигнальная волна, а также 
прямая (опорная) волна падают на 
фотопластинку. В результате взаи- 
модействия опорной и сигнальной 
волн на пластинке будет зарегист- 
рирован плоский узор интерферен- 
ционной картины, содержащей пол- 
ную информацию о предмете. В этом 
случае параллельных равномерно 
чередующихся светлых и темных 
полос мы не получим, так как угол 
9 между опорной и сигнальной 
волнами не постоянный. После этого 
фотопластинку обрабатывают, и го- 


лограмма готова. Она приведена 
на 1-й стр, вкладки. 
Необходимо отметить, что для 


целей голографии источник излуче- 
ния должен иметь как можно более 
узкий спектр, так как для каждой 
длины волны образуется своя ИК 
и при широком спектре излучения 
контрастность результирующая 
ИК уменьшается и может вообще 
даже исчезнуть. Таким излучением 
обладают лазеры, которые в на- 
стоящее время и являются основой 
любой голографической системы. 
Второй этап голографического про- 


цесса — восстановление записанного 
на фотопластинке волнового фрон- 
та — основан на явлении дифракции 
световых воля. Голограмму освещают 
лучом того же лазера, который ис- 
пользовался при ее изготовлении. 
В результате дифракции он как бы 
расщепится голограммой на три ча- 
сти. Часть энергии (опорной волны) 
пройдет сквозь голограмму, сохра- 
нив прежнее направление, образуя 
волыу нулевого порядка (фоновая 
волна). Две другие волны (волны 
первого порядка) распространятся 
под определенным углом к Фоновой 
волне, который в точности повторит 
угол записи ©. 

На мнимом продолжении лучей 
света одной из волн первого порядка 
за голограммой возникнет высокока- 
чественное объемное изображение 
предмета. Световые лучи другой 
волны отклонятся в противополож- 
ную сторону и образуют сфокусиро- 
ванное изображение предмета, как 
бы висящее в воздухе между наблю- 
дателем и голограммой. Это действи- 
тельное изображение. Его можно за- 
фиксировать без оптики, поместив 
в это место фотопластинку. 

Рассмотрим наиболее характерные 
особенности голографии. Прежде все- 
го для получения голограммы и 
восстановления записанной на фото- 
пластинке информации не нужны 
объективы. Голограмма регистриру- 
ет расфокусированную волновую кар- 
тину света, отраженного предметом. 
Поэтому любая точка предмета ос- 
вещает всю голограмму и в каждую 
точку голограммы попадает световая 
информация от всех точек объекта. 
Это, в свою очередь, обуславливает 
два последующих важных свойства. 

При нарушении целостности го- 
лограммы (царапины, пятна и даже 
дробление ее на части) качество вос- 
становлениого объемного изображе- 
ния почти не страдает. Чудес здесь, 
конечно, нет, и потери информации 
все же существуют. Но они стано- 
вятся заметными лишь при восств- 
новлении изображения с очень ма- 
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леньких кусочков голограммы (мень- 
ше 3—4 мм). 

Голограмма способна передавать 
высокую контрастность восстанов- 
ленного изображения. В то же время 
в фотографии и телевидении на 
светочувствительных поверхностях 
получают сфокусированное изобра- 
жение объекта, и при передаче очень 
ярких точек на сером фоне возникают 
трудности в фиксации и передаче 
большого динамического диапазона 
яркости. В голографии такая труд- 
ность исключена, так как яркость 
отдельных точек объекта равномерно 
распределяется по всей площади 
голограммы. Кроме того, экспери- 
ментально доказано, что искажения 
полутонов голограммы существенно 


Рис. 3. Блок- 
стема телейат- 
чика типа чбе- 
гущий луч» для 
исследования 
преобразования 
2ологральм Г: 
видеосигналы, 
1— развертыва- 
ющая электрон- 
нолучевая трубка; + — развертыва- 
ющий растр; 3 — светозащитный 
чехол; Ч — оптическая система; 5— 
голограмма; 6 — анализирующий ми- 
крорастр н@ голограмме; 7 — вон- 
денсор микроскопа; 8 — фотоэлек- 
тронный умножитель; 9 — видеоуси- 


литель: 11 — кинескоп; 11 — увели- 
ченное изображение олемента голо- 
граммы. 


не влияют на качество всего вос- 
становленного изображения. 
Учитывая весьма высокую степень 
достоверности воспроизведения изоб- 
ражений трехмерных объектов при 
помощи толографических методов, 
их, безусловно, можно использовать 
и в телевидении. Правда, надо сразу 
же сказать, что при этом возникают 
определенные трудности. Дело в 
том, что штрихи интерференционного 


рдетовой 
поток 


Сеобразавин. 
гОЛОеРЕННЕ 


Рис. 3. Передачи отдельные участ- 
ков голограммы. 
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узора голограммы соизмеримы подчас 
со стотысячными долями миллимет- 
ра. Предел здесь ставит разрешающая 
способность фотопластинки — до 
2000 штрихов ия 1 мм. В то же время 
разрешающая способность телевизи- 
онных передающих трубок не пре- 
выщает нескольких десятков линий 
на миллиметр (наивысший показа- 
тель — около 100 линий на 1 мм). 
Можно было бы пойти на уменьшение 
такого параметра, как количество 
линий на миллиметр, который за- 
висит от угла 9. При угле 9 в 1—2” 
количество линий на миллиметр уже 
соизмеримо с возможностями теле- 
видения, Однако при малых углах 
возникают трудности при восста- 
новлении изображения и особенно 


при наблюдении объемного изобра: 
жения. 
Трудность другого порядка 


за- 
ключается в том, что полоса частот 
канала связи, необходимая для пе- 
редачи голографической информа- 
ции, зависит не только от угла ©, 
но и от площади голограммы и 
числа кадров в секунду (рис. 1). 
При использовании для передачи 
голографической информации совре: 
менных передающих телевизионных 
трубок с площадью мишени 5, равной 
2—8 см*, и каналов телевизионного 
вещания (с полосой пропускания 
АЕ равной 6,5 Мгц) угол © должен 
быть меньше 1°. Если же иметь в 
виду передачу голограммы реальных 
объектов (угол 9 90`) и допустить, 
что анализирующее устройство смог- 
ло разрешить все пространственные 
частоты таких голограмм, то потре- 
буется полоса частот АЛЕх10Игц! 
Для передачи голограммы пришлось 
бы выселить» из эфира почти все 
радиостанции. Однако даже этой 
полосы частот окажется недостаточно 
при передаче голограмм, по площади 
равным современным телевизионным 
экранам. Если в телевидении при 
малых площадях передающих трубок 
мы можем наблюдать воспроизводи- 
мое изображение на достаточно боль- 
ших экранах кинескопов, То в голо- 
графических системах этого делать 
нельзя — масштаб передачи должен 
быть 1:1. 

Теперь допустим, что нам удалось 
сконструировать передающую труб- 
ку, мишень которой по всей площади 
соизмерима с экранами наших ки- 


Рис. 4. Пзображение, гвосстанов- 
ленное с перейданиой по телевиаиина 
иому каналу голограммы. 
нескопов (5—30%40 см*). В этом 


случае необходимая полоса частот 
АЕ 1,5 .10'3 гц, Передать подобную 
полосу частот нелегко; вероятно, 
зто можно сделать лишь с помощью 
сттической линий связи. 


Весьма сложные технические про- 
блемы должны быть решены и при 
создании передающих и приемных 
систем, которые должны обладать 
высокой разрешающей способностью. 
Очевидно, принципиально новые спо- 
собы будут необходимы, например, 
для воспроизведения изображения. 

Как известно, экраны обычных 
кинескопов покрыты люминофором, 
который светится под воздействием 
бомбардировки электронов. Нам же 
нужен такой экран, который изменял 
бы свою прозрачность при модуля- 
ции электронного луча и имел бы 
высокую разрешающую способность. 
Только при таких условиях можно 
зосстановить переданаемую голограм- 
му и с помощью когерентного источ- 
ника света получить объемное изой- 
ражение. Предполагают, что матё- 
риалом для приемных экранов могут 
служить фотохромные стекла и тер- 
мопластинки. 

(Окончание на стр. 24) 
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На нашей вкладке: на рисунке 


вверху — процесс голографи рования 
' предмета; внизу — тот же про- 
‚ цесс показан на схеме 2. В середи- 
'не вкладки и на схеме 8 — процесе 
восстановления изображения пред- 
; мета. 

На схеме 1 показано взаимодей- 
‘ствие двух плоских погерентные 
' световых волн. На снимвах — 
( фотографии объемного и плоского 
предметов, их голограмм и вос- 
| становленных изображений, 
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33 последнее время ао обители проявляют все 
больший интерес к различного рода схемам, позво- 
ляющим реализовать трансиверный режим работы 
радпостанции. 


Первый и, казалось бы, наиболее простой путь зак- 
лючаетея в изготовлении приставок, позволяющих 
использовать гетеродин приемника для перестройки 
передатчика. Однако дополнительные подстройки в 
приемнике, передатчике иириставке зачастую еводлт 
на нот основное достоинство трансиверного режима 
рэботы — оперативность. Кроме того, нужно отме- 
тить, что приемники, имеющиеся в распоряжении 
радиолюбителей, как правило, не соответствуют тем епецифи- 
ческим требованиям. которые предъявляют к ним в нас- 
тоящее время коротковолновики, 

Второй путь — создание автономного трансивера — ис- 
сколько сложнее, по он позволяет получить лучшие резуль- 
таты. 

При разработке предлагаемого читателям транеивера автор 
ставил своей целью создание устройства, обеспечивающего 
высокие качественные показатели и имеющего доетаточио 
простую и надежно работающую конструкцию, доетупную 


Трансивер предназначен для работы 588 и телеграфом на 
любительеких диапазонах 3,5; 7; ЧА; 21 и 28 Мгц. Последний 
диапазон разбит на два поддиапазона 28,0—28,5 и 28,5— 
29 Мгц. На низкочастотных днапазонах излучается и при- 
вимаетея нижняя боковая полоса, иа высокочастотных — 
верхняя. Чуветвительность приемника при отношении сиг- 
нала к шуму 10 06 и полосе пропускания 3 кгц — лучше 
0,5 мка. Мощность, подводимаяк анодной цепи лампы выход- 
ного каскада передатчика, порядка 100 вт. Траненвер содер- 
щит 15 радиоламп и 24 полупроводвиковых диода. 

На 21-й выставке творчества радполюбителей Москвы 


цля массового повторения. 


э 

’ Блок-схема трансивера приведена 
на рис. 1, его приннипиальная схе- 
ма — на рис. 2 в тексте. 

Па входе приемника имеется ат- 
тенюатор на резисторах А, — И., 
позволяющий улучшить работу при 
паличин помех от близко располо- 
женных станций. Особенно целесо- 
образно его применение на диапазо- 
нах 7 и 3,5 Л/ги, уровень помех на 
которых чрезвычайно высок. При 


приеме слабых сигналов и отсутствии 
помех аттенюатор можно выключить 
выключателем Вк,. Связь входного 
контура с антенной — автотрансфор- 
маторная. При переходе с днапазона 
на диапазон связь с автенной не из- 


24и О 


перебетч, 
Ла 


трансивер отмечен первым призом, 


меняется, что позволяет упростить 
коммутацию без заметной потери 
чувствительности. Входной контур 


настраивается конденсатором Су. 

В анодной цепи лампы усилителя 
ВЧ (Л,) установлен переключаемый 
полосовой фильтр /,— (13, полоса 
пропускания которого на каждом 
диапазоне равна ширине диапазона, 
На поддиапазонах 28 и 28,5 Мгц при- 
менена одна и та же пара контуров, 
Полоса пропускания фильтра при 
этом равна 1 Лгц. Емкостный дели- 
тель С`, Слу в аноде лампы Л, слу- 
жит для снижения коэффициента 
передачи каскада до 2—3, 

Первый смеситель приемника вы- 
полнен на левом по схеме триоде 
лампы /.. На его выходе включен 
перестраинваемый трехконтурный по- 


лосовой фильтр сосредоточенной со 
лекции с емкостной связью, который 
слабо связан с анодом первого и сет- 
кой второго (Л.:) смесителей. Ко- 
эффициент передачи с сетки Л, на 
сетку Л. — порядка 1,5—2. 

Сознательное снижение коэффици- 
ента передачи усилителя ВЧ и пер- 
вого смесителя до величин, мини- 
мально возможных с точки зрения 
сохранения высокой чувствитель- 
ности, приводит к улучшению реаль- 
ной избирательности приемника при 
воздействли перекрестных помех. 
Этому способствует также отсутствие 
регулировок усиления в первых двух 
каскадах. 

Диапазонный кварцевый генера- 
тор собран ва правой половине 
лампы Л.. Генератор работает ца ос- 
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новной частоте и нечетных гармони- 
ках кварцевого резонатора. Практи- 
чески прн использовании обычных 
кварцевых пластин он устойчиво ге- 
нерирует на третьей гармонике. 
В случае применения кварцев, спе- 
циально рассчитанных для работы 
на механических гармониках, воз- 
можно выделение пятой гармоннки. 
Генератор связан с первым смеси- 
телем индуктивно при помощи кату- 
шек Ёуьи Г1ь. Контур, образованный 
катушкой Г; и ковденсаторами С, 
С114„ настроен на частоту 15 Лец, 
соответствующую диапазону 21 Мец. 
Нри переключении диапазонов па- 
раллельно катушке Г. подключают- 
ся катушки индуктивности (на днапа- 
зонах 28 и 28,5 Мгц) пли конденса- 
торы (на диапазонах 14, Ти 3,5 Мги). 
Частота кварцевого’ генератора на 
высокочастотных диапазонах ниже 
частоты принимаемого сигнала, на 
низкочастотных — выше. — Поэтому 
боковая полоса сигнала первой ПЧ 
обратна боковой нолосе принимае- 
мого сигнала на диапазонах 7 
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ЛовЖЭЙ 


Ли6Н23Й 


и 3,5 Мгц п совпадает на дпапазонах 
28, 28,5, 21 и 14 Мгц. 

Нервая ПЧ приемника изменяется 
от 6 до 6,5 Мгц одновременно с изме- 
нением частоты генератора плавного 
днаназона. 

Генератор плавного диапазона 
собран па лампе Л. по схеме с ем- 
костной обратной связью. Ов рабо- 
тает в диапазоне 5,5—6,0 Мгц. 
В анодную цепь генератора включен 
контур Г:аС.», настроенный на час- 
тоту 5,75 Мгц. Контур шунтирован 
резистором А14, и его нолоса прону- 
скания нолучается достаточно нтиро- 
кой для обеспечения равномерной 
передачи напряження в диапазоне 
рабочих частот. Напряжение на вто- 
рой смеситель приемника снимается 
с катушки Гл7, нндуктивно связанной 
с катушкой [1 з, и подается через кон- 
денсаторы Су и Ся? на катод левой 
половины лампы Л\1. На сетку этой 
же лампы поступает напряжение 
с фильтра сосредоточенной селекции. 
В аноде лампы выделяется частота, 
равная разности частот первой ПЧ 


Лав 


Рис. 2 


и генератора плавного дпанпазона. 
Сигнал разностной частоты проходит 
через ЭМФ и усиливается двухкас- 
кадным усилителем НЧ. Усиление 
по ПЧ регулируется резистором В.., 
от сопротивления которого зависит 
смещение на управляющей сетке 
лампы Л.. Для увеличения избира- 
тельности при приеме телеграфных 
сигналов в аноде второго. каскада 
усилителя ИЧ включен однокри- 
сталльный кварцевый фильтр на ча- 
стоту 501 кгц, имеющий полосу про- 
пускания порядка 500 гу. При при- 
еме 55В сигналов кварцевый фильтр 
выключается контактами Р1 реле Р.. 

Линейный детектор собран на ле- 
вом триоде Ль. На правом триоде 
этой лампы собран опорный кварце- 
вый генератор на частоту 500 кац. 
Точная частота генератора опреде- 
ляется частотой нижнего среза при- 
меняемого ЭМФ и устанавливается 
при настройке. 

Усилитель НЧ приемника одно- 


ЛьбЖаП 


ЖЕЖП 


№49 
40к 22] 2.2к АК 


каскадный, 


собран 
Усиление по НЧ не регулируется. 
В трансивере предусмотрена воз- 


на лампе ЛУ). 


можность независимого изменения 
частоты приемника на -Е10 кгц при 
неизменной частоте передатчика. Это 
осуществляется при помощи кон- 
денсатора переменной емкости С.,, 
который подключается в режиме 


приема контактами Рх реле Р.› вместо 
конденсатора С» к контуру генера- 
тора плавного диапазона. При жела- 
нпи реле может быть отключено вы- 
ключателем Вк,, и частота приема 
будет точно соответствовать частоте 


передачи. 
В режиме передачи сигнал с ми- 
крофона усиливается  однокаскад- 


ным усилителем НЧ (левая половина 
лампы Л.з} и через катодный повто- 
ритель (правая половина той же лам- 
пы) и контакты переключателя 17, 
подается на кольцевой балансный мо- 
дулятор, выполненный на диодах 
Дз-Де. На этот же балансный моду- 
лятор подается сигнал с опорного 


кварцевого генератора. Полученный. 
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после балансного модулятора сигнал 
усиливается усилителем на лампе 
Лаз и подается на ЭМФ, после кото- 
рого выделяется сформированный 
сигнал верхней боковой полосы. 
Далее сигнал поступает на первый 
преобразователь передатчика, со- 
бранный на правой половине лам- 
пы Л:1. В аноде выделяется сигнал, 
представляющий собой сумму частот 
сформированного на 500 кгц $58 
сигнала и сигнала генератора плав- 
ного диапазона. Сигнал разностной 
частоты подавляется фильтром: со- 
средоточенной селекции. После 

фильтра $58 сигнал с частотой 6,0— 
6,5 Мгц поступает на сетку лампы 
Лло— второго преобразователя пере- 
датчика. На катод этой лампы по- 
дается напряжение с диапазонного 
кварцевого генератора. В анодной 
цепи лампы Л\:, выделяется сигнал 
рабочей частоты. Он проходит через 
полосовой днапазонный фильтр и усн- 
ливается лампой Л,. В анод лампы 
включены одиночные контуры, со- 
стоящие из катушек С. — Г.в и кон- 


денсаторов С„— С,,. Контуры шун- 
тированы резистором В, и имеют 
достаточно широкую полосу прону- 
скания. Поэтому они настроены на 
средние частоты любительских дна- 
пазонов и не требуют перестройки 
при изменении частоты. 

Выходной каскад ‘передатчика со- 
бран на лампе Л.. Для повышения 
стабильности его работы применена 
нейтрализация при помощи емкост- 
ного делителя Сто, С-›. В анод лампы 
выходного каскада включен П-коп- 
тур. Емкости конденсаторов Сз— С? 
подбирают при согласовании с ан- 
тенной, 

В случае работы без дополнитель- 
ного усилителя мощности для ком- 
мутации антенны можно использо- 
вать реле Р, (на схеме показано пунк- 
тиром), которое подключает вход 
приемника к антенне при приеме 
п замыкает его при передаче. Так 
как это реле коммутпрует слаботоч- 
ную цепь, то оно может быть мало- 
мощным. При использовании нпере- 
датчика трансивера в качестве воз- 
будителя реле Р, следует исключить, 
а контакт реле Р., выведенный на 
клемму К., использовать для комму- 
тации антенного реле мощного уси- 
лителя. 

Телеграфный режим работы осу- 
ществляется следующим образом. 
При помощи  перекллочателя П. 
микрофонный усилитель отключается 
от балансного модулятора, и на 
последний подается постоянное на- 
пряжение через резистор Ам. При 
этом балансный модулятор разбалан- 
сируется, п на его выходе появляется 
сигнал с частотой 500 кец опорного 
генератора. Этот сигнал усиливается 
усилителем на лампе Л, и поступает 
на ЭМФ, с выхода которого попадает 
на первый смеситель передатчика на 
лампе Л;.. Телеграфная манипуля- 
ция осуществляется в цепи сетки 
смесителя (гнездо Гз). Форма теле- 
графного сигнала определяется со- 
противлением резисторов Аз, В 
п емкостью конденсатора Су». Уро- 
вень мощности как в режиме 55В, 
так и при работе телеграфом регули- 
руется изменением усиления лампы 
Л» при помощи резистора В. 

Коммутация Прием — Передача 
осуществляется при помощи реле 
Рз, включенного в анодную цепь пра- 
вой половины лампы Л,.. В положе- 
нии Мрием реле обесточено, и цепи 
катодов ламп передатчика разомк- 
путы. Для более надежного заппра- 
ния ламп в цепь катода лампы /о 
через резисторы А.., Аз и В, по- 
дается постоянное поло’кительное на- 
пряжение. Резистор А, служит для 
ограничения величины этого напря- 
жения. Прп замыкании клеммы №, 
(при помощи педали) или прн пере- 
воде переключателя П, в положение 

(Продолжение на стр. 45} 
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ывая в Бресте, 

я обязательно 
иду в леген- 
дарную Брестскую 
крепость. Кажет- 
ся, видел здесь уже 
все и тем не менее каждый раз, когда 
смотришь на эти рунны, ходишь по 
залам музея, снова охватывает тро- 
петное волнение, снова открываешь 
для себя что-то до сих пор не из- 
вестное... Выходишь из крепости под 
впечатлением, будто прикоснулся к 
живительному источнику... А имя 
этому источнику — бессмертный под- 
виг советских воинов, совершенный 
в те далекие летние дни трагического 
1941 года. Подвиг этот живет и будет 
жить в веках. 

В кинозале музея демонстрируется 
документальный фильм 0б обороне 
Брестской крепости. В нем исполь- 
зованы и кадры, снятые гитлеров- 
скими операторами. Объектив вы- 
хватывает развалины. На экране, 
среди камней и искореженного ме- 
талла возникает циферблат будиль- 
ника. Стрелки показывают без пяти 
минут четыре — время нападения 
гитлеровцев на крепость. А позднее 
в одном из залов музея, под стеклом, 
вижу такой же будильник. Его 
нашли в развалинах после войны. 
Может быть, это тот самый? Ведь 
стрелки его тоже показывают без 
пяти минут четыре... 

В музее экспонируется номер еже- 
дневной красноармейской газеты +Ча- 
совой Родины» за 22 июня 1941 года. 
Этот номер не дошел до своих чи- 
тателей. Он печатался в последнюю 
мирную ночь... Смотрю на пожелтев- 
шие страницы, вчитываюсь в поблек- 
лые строки, О чем же повествуют 
они? Главная тема — учеба совет- 
ских воинов. 

На первой странице помещена 
подборка +*Соревнования связистов». 
Военкор М. Шубин в заметке «Связь 
работала безотказнох пишет об уче- 
ниях, в которых радисты и телефо- 
нисты обеспечивали боевые стрельбы. 
В другой заметке курсант И. Анохин 
рассказывает, как его товарищи ос- 
ваивают прием и передачу радио- 
грамм. 

Утром 22 июня авторы этих строк 
и те, для кого они писали, уже были 
в бою. Через Тереспольские ворота 
фашисты прорвались в цитадель, за- 
хватили здание гарнизонного клуба. 
В первую контратаку повели своих 
бойцов комиссар 84-го стрелкового 
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полка Е. Фомин и комсорг этого же 
полка вам. политрука С. Матевосян, 
Гитлеровцы не выдержали стреми- 
тельного удара, бросая оружие, по- 
бежали... К исходу дня 22 июня 
остатки штурмового батальона гит- 
леровцев были уничтожены. Нача- 
лась героическая оборона Брестской 
крепости. 

Как и все защитники крепости, 
отважно сражались связисты. В эда- 
нии инженерного управления, где 
оборонялись бойцы 84-го стрелкового 
полка, 22—23 июня располагался 
командный пункт полкового ко- 
миссара Е. Фомина. По его приказу 
воины-радисты пытались установить 
связь со штабом 6-й стрелковой ди- 
визии. Настойчиво посылали в эфир 
свой позывные радисты Б. Михай- 
ловский и Г. Макатров, 

— Я — крепость, я — крепость! 
Ведем бой...— без устали повторял 
в микрофон Борис Михайловский. 
Но все было напрасно. Своих в эфире 
не слышно — только фашисты... 

Когда гитлеровцы близко под- 
ходили к командному пункту полка, 
Михайловский и другие связисты 
брали в руки винтовки, гранаты 
и вместе со всеми бросались в контр- 
атаку. В одной из таких контратак 
Борис погиб, Его заменил у радио- 
станции Г. Макатров. 

После войны в руинах здания 
инженерного управления произво- 
дились раскопки. На месте КП 
обнаружили останки воина, радио- 
станцию и винтовку. Предполагают, 
что это был Г. Макатров. 

И вот в музее я стою перед немыми 
свидетелями этих героических боев. 
Передо мной радиостанция РБ об- 
разца 1938 года. Каким-то чудом 
уцелели радиолампы, шкала наст- 
ройки, микротелефонная трубка. Тут 
же — ствол от винтовки, солдатский 
ремень и огромный осколок немецкой 
фугасной бомбы. Нельзя спокойно 
смотреть на эти экспонаты! 

Гитлеровцы уже захватили Минск, 
а защитники Брестской крепости 
продолжали свой смертельный бой, 
Пал Смоленск, но в глубоком тылу 
фашистов все еще шло сражение. 
*Я умираю, но не сдаюсь! Прощай, 
Родина. 20, УП.41 г.» — выцарапал 
штыком на стене неизвестный со- 
ветский воин, Видимо, и позднее 
этой даты продолжали сражаться 
последние защитники крепости.Неза- 
бываем их вклад в победу советского 
народа над фашистской Германией... 


В годы оккупации на Брестчине 
разгорелось пламя партизанской 
борьбы. Земля горела под ногами 
оккупантов. Действовали партизан- 
ские соединения, отрады, дивер- 
сионные и разведывательные группы. 
И почти всегда с ними шли радисты. 

В декабре 1943 года в Брест была 
заброшена разведчица-радистка Лида 
Базанова. Центр присвоил ей кличку 
*Горлица». Она устроилась в Бресте 
прислугой к одному из железнодо- 
рожных начальников. Через неко- 
торое время разведчица подобрала 
нужных людей, Радиостанцию поме- 
стила на чердаке дома, где жил 
Спиридон Сергеевич Григорук. 

В то время в Ставке Верховного 
Главнокомандования Советской Ар- 
мии разрабатывалась операция «Ба- 
гратион» по освобождению Белорус- 
сии. Центр приказал «Горлице» уси- 
лить сбор сведений о проходящих 
через Брест воинских эшелонах, Лида 
дала задания подпольшикам, на- 
блюдала сама. Много ценных данных 
ей приносил подпольщик Николай 
Кирилюк, работавший на станции 
переписчиком вагонов, 

*«В направлении Минска проследо- 
вали два эшелона пехоты и 20 плат- 
форм с танками этигр». 

«Через Брест на Бобруйск по 
шоссе прошла колонна из 180 ав- 
томашин, бронетранспортеров». 

*По маршруту Брест — Ковель от- 
правился эшелон цистерн с горючим, 
Станция назначения — Осиповичи», 

Десятки таких радиограмм пере- 
давала Лида в Центр. Ничто не 
ускользало от зорких глаз развед- 
чиков. 

В марте 1944 года Центр поблаго- 
дарил *Горлицуь за отличную работу 
и сообщил о награждении ее орденом 
Отечественной войны второй сте- 
пени. Одновременно ей приказали. 
подготовиться к переезду в Варша- 
ву. Лида уже готовилась к выпол- 
нению этого нового задания, когда 
гитлеровцы арестовали нескольких 
членов ее группы. Пришлось скрыть- 
ся. Но фашисты выследили и Лиду. 
Она никого це выдала, ничего не 
сказала о себе, В апреле 1944 года 
ее казнили. Перед смертью Лида 
крикнула; «Прощай, Родина! Уми- 
раю за тебя... .о. 

Брестская крепость — «Крепость- 
герой» — стала музеем боевой славы 
советского народа, Сюда едут со 
всех концов нашей страны, из-за 
границы. За 13 лет в музее побывало 
4 миллиона 200 тысяч посетителей. 
Сейчас здесь сооружается мемори- 
альный комплекс, посвященный те- 
роическим защитникам крепости, Он 
будет открыт 22 июня 1971 года — 
в день 30-летия начала Великой 
Отечественной войны. 

Нередко Брест называют запад- 
ными воротами Советского Союза, 


Каждый день через него проезжают 
сотни зарубежных гостей нашей 
страны. Они могут убедиться, как 
буквально на глазах меняется 950- 
летний город над Бугом. Хорошеют 
его улицы, на них один за одним 
вырастают многоэтажные дома, раз- 
вивается промышленность города. 

На восточной окраине города пост- 
роен завод электроизмерительных 
приборов, где делают узлы и меха- 
низмы для ЭВМ типа «Минск». 25-ю 
годовщину со дня Победы приборо- 
строители встречают новыми трудо- 
выми достижениями, Здесь изготов- 
лены машины типа «Бланк», широко 
использовавшиеся при проведении 
Всесоюзной переписи населения. 
Конструкторы завода создали новое 
устройство по считыванию перфо- 
карт. Если раньше производитель- 
ность такого устройства составляла 
300 перфокарт в минуту, то сейчас — 
2000, Машина «Брест», также создан- 
ная на заводе, переводит информацию 
с перфоленты в цифровой или бук- 
венный текст. 

На предприятии трудится много 
молодежи. Большой популярностью 
пользуется радиоспорт. Досаафовцы 
создали самодеятельный радиоклуб, 
который возглавляет инженер А, Ма- 
циевич. Тут организованы секции по 
‹охоте на лис», приему и передаче 
радиограмм, конструкторская. За- 
водские радиоспортсмены активно 
участвуют в городских, областных 
и республиканских соревнованиях. 
Член радиоклуба инженер Н. Ка- 
пин изготовил приборы, которые 
экспонировались на республикан- 
ской радиовыставке и будут демон- 
стрироваться на Всесоюзной радио- 
выставке в Москве, 

Каждый день в эфире звучат по- 
зывные коротковолновиков Зреста. 


центре Вол- 

гограда, на 

площади Пав- 
ших борцов, среди 
молодых деревьен 
сквера возвышает- 
ся величественный 
обзлиск из серого 
гранита — памят- 
ник тем,кто в годы 
гражданской войны терончески за- 
щижщал краспый Царицыя. Перед обе- 
лиском, составляя © ним едипый 
меморпальный ансамбль, на носла- 
менте из полированиых темнокорич- 
новых плит — оглитый из метадля 
огромный венок славы, а рядом горит 
поугасимый Вечный огонь п честь 
героев Сталинградского сразвения. 


Один из них принадлежит Николаю 
Маслову. Случилось так, что Ни- 
колай потерял зрение. Но этот 
удар не сломил его, он неё сдался. 
Николай изучил телеграфную аз- 
буку, ему помогли приобрести КВ 
радиостанцию. И теперь у него 
тысячи друзей в эфире, Он — призер 
республиканских соревнований по 
радиосвязи на КВ, Радиолюбитель- 
ством увлек и своих сыновей — маль- 
чики уе изучили телеграфную аз- 
буку. С помощью жены Николай 
монтирует аппаратуру. В местной 
школе он ведет кружок телеграфи- 
стов, И если вы услышите в эфире 
позывной ОС2Т\М/, знайте, он при- 
надлежит человеку редкого мужества, 
несгибаемого упорства, исключитель- 
ной настойчивости. 


В Каменецкой средней школе № 1 
работает радиостанция ОК2ГАН. Ею 
руководит офицер запаса, энтузиаст- 
радиолюбитель А. П. Кокин. Увле- 
чение радиолюбительством помогло 
многим школьникам определить свое 
призвание, место в жизни. Так, 
Ваня ЖХодан учится сейчас на радио- 
физическом факультете Белорусского 
университета, Женя Быстров по- 
ступил в Минский радиотехнический 
институт, Миша Муран служит в 
войсках связн, А на школьной радио- 
станции работают сейчае другие — 
будущие выпускники. 


В эфир регулярно выходят призер 
всесоюзных и международных со- 
ревнований, мастер спорта СССР 
Ю. Яковлев (0С21.1.), досаафовцы 
железнодорожного техникума, чу- 
лочной фабрики, операторы клубной 
станции ОС2ЕКЗА и многие другие, 

В эти дни, когда весь советский 
народ отмечает 25-летие великой 
победы над гитлеровской Германией, 


Немало девушек-радисток показали 
во время войны примеры мужества и 
героизма. Фотоапиарат А. Морозова за- 


печатлел подлинного мастера радио- 
связи, стармину Татьяну Шамрай. Во 
время обороны Сталииграда сй было 
доверено держать связь с Генеральным 
пигабом. Связь е Генштабом, благодаря 
ей, была бесперебойной. Отважная 
радистка дошла до Берлина. 


позывные радистов города над Бугом 
пользуются особой популярностью. 
С. АСЛЕЗОВ 


г. Брет 


ТРАДИЦИЯМ ВЕРНЫ! 


У подножия памятника стоит по- 
четный караул. Ето несут лети, 
пнукля и правнуки тех, кто обильно 
полил своей кровью свящеяные кам- 
ип торода. 

Это о них, защитниках Сталин- 
града, па степах-руинах мемориаль- 
ного апсамбля ва Мамаевом кургане 
пачертаны темящие сердце строки: 

«Нелезный ветер бил им в лицо, 
а опи всё лили воеред, и снова чув- 
ство суеверпого страха охзпатывало 


иротивника: люди ди маи и атаку, 
смертаы ли оно», 

«Да мы были простыми смертными, 
и мало цто упелел из иде, по все 


мы выполнили свой патриотический 
долг до конца перен священной ма- 
терью- Родиной», 

Юное поколение волгоградцев гор- 
дится боевымн делами своих отцов 
п дедов, лелает все, птобы пикто 
из тероен не был забыт и ничто 
пе было забыто. В первичных орга- 
иизациях ДОСААФ и комсомола они 
паслойиво ведут пойск документов 
пи фактов теропческих ратных дел 
зашитвиков Сталинграда, сумевиих 


и течение двухсот дней и ночей 
ис только выдаржать обжесточенный 
натиск отборпой групитровки немец- 


ко-фашистских  пойек,  рвавшихся 
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к Волге, но п полностью разгро- 
мить ее, 

На Мамаевом кургане воздвиг- 
нут памятник-ансамбль героям Ста- 
линградской битвы. На одвом из над- 
гробий здесь есть надпись: 

«Связисту сержанту Путплову Мат- 
вею Мефодиевичу. Вечная слава», 

Школьники, ухаживающие за этой 
могилой, нашли в экспозиции Музея 
обороны нанисанную от руки фрон- 
товую листовку, посвященную под- 
вгу отважного воина. 

«Сталинградец! Будь стойким, как 
Матвей Путилов,— призывал совет- 
ских войнов этот документ. — Он был 
рядовым связлетом п часто находился 
там, где вражескими снарядами и 
мпиами корежило провода, где раз- 
рывающиеся бомбы непрерывно вы- 
подили из строя связь — нерв Ста- 
линградекой обороны. 

Сегодня на линий вражеской ми- 
ной сему раздробило руку. Теряя 
сознание, он поднес концы проводов 
в рот и крепко зажал провод зубами, 
Восстановив связь, он умер с про- 
волокой в зубах. 

Отомстим за Матвея!» 

Свой подвиг Матвей Путилов со- 
вершил в районе заводов чБарри- 
кады» и «“Ирасный Октябрь», тде 
в 1942—1943 годах происходили на- 
пряженные бои с немецко-фашистеки- 
ми захватчиками. Фотокопии с най- 
денных документов включены в экК- 
спозиции музеев п комнат боевой 
славы. Такие музеи теперь есть 
в каждой волгоградской школе, на 
многих заводах и фабриках. Исполь- 
зуя их, первичные организации 
ДОСААФ проводят большую работу 
по военно-патриотическому воспита- 
нию подрастающего поколения, 

# 


* 

На «Красном Октябре» установи- 
лась замечательная традиция: моло- 
дежь, поступающая работать на это 
предприятие, прежде всего приходит 
в заводской музей, созданный благо- 
даря усилиям членов заводской орга- 
низации оборонного Общества, нар- 
тийной, профсоюзной и комсомоль- 
ской организаций. Здесь молодые 
люди знакомятся с замечательными 
трудовыми нп боевыми традициями 
дважды орденоносного коллектива, 
давшего Родине уже более ста мил- 
лионов тонн высококачественной ста- 
ли, дважды за свою историю участ- 
вовавшего в тероической обороне 
родного города и самоотверженно 
громившего прага, 

27 лет назад фронт проходил по 
территории завода, Сто дней и ночей 
истребительный батальон, сформи- 
рованный из краснооктябрьцев, вме- 
сте с частями Красной Армии отбивал 
здесь неистовые атакн фашистов. 

На «Красном Октябре» сейчас ра- 
ботает 1450 участников Великой Оте- 
нествепной пойны. Среди них сеть и 
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те, кто громил фашистов под Ста- 
линградом в составе воинских частей 
и батальонов народного ополчения. 
Например, секретарь партийной орга- 
низации склада кладовщик И. Ф. Цы- 
бизов в 1942—1943 годах бил гитле- 
ровцев на территории заводов «Крас- 
ный Октябрь» п «Баррикады» в со- 
ставе 45-й Щорсовской дивизии, а 
затем прошел путь от Волги до Бер- 
лина, Секретарем комсомольской ор- 
ганизации Ираснооктябрьского за- 
водского района в дни обороны Ста- 
линграда была Маргарита Матвеевна 
Подлостнова. Ве комсомольский би- 
лет хранится под стеклом в заводском 
музее, Сейчас Маргарита Матвеев- 
иа — секретарь исполкома районно- 
го Совета. Ветеравом завода является 
п начальник мартеновского цеха № 2 
Георгий Федорович Маренковский. 
В 1943 году он, через несколько 
месяцев после окончания боен, выдал 
здесь первую плавку. 

Ветераны труда и войны — частые 
и желанные гости в заводском музее, 
в цеховых организациях и клубах 
ДОСААФ. Они рассказывают моло- 
дежи о пережитом, учат се ценить, 
беречь и приумножать славные тру- 
довые и боевые традиции краспо- 
октябрьцев, 


Все молодые рабочие «Нрасного 
Октября» овладевают военпыми про- 
фессиями, готовятся к службе в Во- 
оруженных Силах. Они проходят 
обучение в спортивно-техническом 
клубе завода, в учебных пунктах. 
Только на моогочисленных курсах 
спортивно-технического клуба еже- 
тодно получают подготовку сотни 
мотоциклистов, пюферов, судоводи- 


телей, радиомастеров и раднотеле- 
графистов. 
— Наш спортивно-технический 


клуб уже много лет является глаз- 
ной учебной и спортивной базой за- 
водского комитета ДОСААФ, — то- 
ворит начальник клуба Виктор Афа- 
насьович Трусов.— Но  радиосне- 
циальностям мы стали учить моло- 
дежь педавно. В прошлом году со- 
стоялея первый выпуск радиотело- 
мастеров и радиотелеграфистов. 
На 25 июня нынешнего года намечен 
второй пыпуск. Как и предыдущий, 
он не превысит тридцати человек, 
Немного по сравнению с подготоп- 
кой других технических специали- 
стов. Однако объясняется это не от- 
сутствием желания у заводской моло- 
дежи овладевать радподелом, а не- 
хваткой преподавателей. Пока у нас 
два преподавателя: группу радио- 
мастеров ведет опытный инженер 
по автоматике и телемеханике Борис 
Иванович Косариков, а курсы радио- 
телеграфистов — рабочий из цеха 
блюминг «Краспого Октября», вы- 
пускник нашего клуба Виктор Ива- 
иопич Степаненко. 


В ПЕРВИЧНЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ 


Работают курсы радиоспеппали- 
стов и при заводском молодежном 
клубе «Пламя». Раднотелемехаников 
п раднотелеграфистов готовят также 
классы заводского Дома юных тех- 
ников. Однако эти курсы и классы 
не могут удовлетворить всех, кто 
желает изучать радиодело. 

Большим резервом ваводско: орга- 
пизации ДОСААФ является недавно 
созданный при Доме юных техникой 
«Краспого Октября» — радпоклуб 
«Эфир». Он открылся 1 сентября 
1969 года. Сейчае в нем запимается 
более ста школьников. Правда, мно- 
гие из них еще не скоро пойдут слу- 
жить в армию, Но они стапут хоро- 
шимин радпоспортеменами и пополнат 
ряды энтузиастов радподела. 

Руководит клубом Алексей Ва- 
сильевич Калинин, п пронулюм голу 
приехавший в Волгоград после слуйк- 
бы на Северном флоте, У мичмана 
запаса большой опыт работы с мо- 
лодежью. Еще тиесть лет палад в за- 
полярном городе Мурманске он со- 
здал школьную коллентивную» радно- 
сетаицию ПАЛКОЙ, ставшую извест- 
ной всем советским радиолюбителям. 
Бетати, о ней в № 12 за 1969 год 
уже писал журнал «Радио». Коллек- 
тивная радностанция за 69-й па- 
раллелью за пять лет работы провела 
свыше 21 тысячи связей п получила 
около 15 000 ОГ. На ней было под- 
готовлено несколько сотен отличных 
операторов, которые сейчас служат 
в армии и на флоте, работают во мно- 
гих городах страны. 

Алексей Васильевич Цалинии — 
настоящий  энтузпаст  радподела. 
Па флоте он разработал более ста 
рационализаторсвих  продложений 
по усовершенствованию радноаина- 
ратуры. Президиум Верховиого (0- 
вета Российской Федерации присвонл 
ему почетное звание «Заслуженный 
рацронализатор РОФСР». 

Участник Великой Отечественной 
войны, бывалый моряк, уходя в за- 
пас, дал слово командованию, что 
в Волгограде подготовит еще много 
радистов для наших Вооруженных 
Сил, а Северный флот из первого уе 
выпуска получит лучших из лучших 
операторов, 

Алексей Васильевич верен данному 
слову. Но в Волгограде ему на пер- 
вых порах пришлось преодолеть во- 
мало трудностей. Прежде всего на 
«Красном Октябре», куда по просьбе 
заводской организации ДОСААФ на- 
правил его работать военкомат, 
не оказалось радиоаппаратуры, ие- 


обходимой для занятий, деталей для 
постройки радиостанции, Тотда, за- 
ручившиеь ходатайством руководст- 
ва завода, он поехал на Северный 
флот, получил там списанную радио- 
технику, с помощью бывших своих 
воспитанников построил радпостан- 
цию и привез ее в город на Волге. 
Затем было получено помещение. 
Юные волгоградцы помогли его от- 
ремонтировать и оборудовать, Са- 
модеятельный радпоклуб приступил 
к работе. Желающих заниматься в 
нем оказалось больше, чем смогли 
вместить два класса клуба. И хотя 
Алексей Васильевич оргавизовал 
двухсменные занятия, многим пока 
пришлось отказать в приеме. 

Штатных помопииихов у Калинина 
немного — пеого один пиструктор, 
в роли которого выступает его де- 
вятнадцатилетняя дочь Татьяпа, то- 
же увлекающаяся радиоделом. 

С пачала занятий в клубе праныю 
немного времени, отработана только 
четвертая часть программы, а пеко- 
торые юные операторы уже получили 
свон наблюдательские позывные, са- 
мостоятельно работают на радио- 
станции, выполняют нормы радно- 
спортеменов третьего разряда. 

Сойчас ребята строят приемники 
для соревнований ло «охоте на лис», 
конструпруют антенны для слоей 
коллективной станции. Летом они 
надеются принять участие в радно- 
соревнованиях, которые будут про- 
водиться в их районе и городе по про- 
грамме Всесоюзной спартакиады по 
военно-техническим видам спорта, 
посвященной 100-летию со дня рож- 
дения В. И. Ленина. Уже намечаются 
кандидаты в клубные команды. Алек- 
сей Васильевич большие надежды 
возлагает на сообразительного, энер- 
гичного паренька Юру Попова — 
ученика 7-го класса школы № 232. 
У него хорошая скорость при пере- 
даче и приеме радиограмм. Обнадежи- 
вают успехи и Вовы Першина пз 
5-го класса той же школы. Оба 
юных радполюбителя показывают 
отличвые результаты на занятиях 
в клубе, хорошо учатся в школе. 

Но не только радиоспециальности 
обучает Алексей Васильевич Кали- 
нтн своих юных питомцев. Он вос- 
питывает из них настоящих совет- 
ских патриотов. 

В Волгограде в каждом камне, 
в каждом здании живет память о гв- 
роях-победителях сражения, которое 
стало переломным в ходе Отечест- 
венной войны. Великий подвиг отцов 
и дедоз служит молодежи примером 
беззаветной отваги и мужества, без- 
граничной самоотверженности и люб- 


ви к Родине, преданности Комму- 
нистической партип и советскому 
народу. 

И, ЕФИМОВ 


Болгоград — Москве 


е случайно на 
Н гербе Киева 

изображены 
щит с Золотой 
Звездой города-ге- 
роя и ветвь цве- 
тущего каштана. Это символы непри- 
ступности нашего города для вра- 
гов, его героизма и сегодняшнего 
очарования. 

Прекрасен наш Киев — город-ге- 
рой, столица Украины. В нем тесно 
переплелись седая древность и гран- 
диозная современность. Незабыва- 
емы памятники старины — Золотые 
ворота, Софийский собор, Киего- 
Печерская лавра... Незабываемы и 
восставший из руин Крещатик, и ши- 
рокие проспекты новостроек города, 
его великолепные дворцы и парки. 
Древний и всегда молодой Киев — 
ныне один из красивейших городов 
нашей Родины. 

Самое священное место в нашем 
городе — это Памятник вечной сла- 
вы, гранитной стрелой уходящий 
в небо с днепровских круч. Мрамор- 
ные могильные плиты на аллее Славы 
согревают букеты живых цветов. 
Матери, жены, дети и просто незна- 
комые люди приносят их тем, кто 
в годы Великой Отечественной войны 
воевал за Киев, за Родину с немецко- 
фашистскими захватчиками и навеки 
остался здесь в солдатских могилах. 
Киевляне никогда не забудут их 
великий воинский подвиг. 

Свыше двух месяцев советские 
войска обороняли Киев от гитлеров- 
ских полчищ и только по приказу 
командования оставили его в связи 
с общей обстановкой. Враг понес 
в этом сражении огромные потери, 
Но и защитников города полегло 
немало. 

Много перенес Киев в годы фаитист- 
ской оккупации. 195 тысяч его 
мирных жителей были убиты в Бабь- 
ем Яру, десятки тысяч угнаны на 
каторгу в Германию. Гитлеровцы 
сожгли Киевский университет, го- 
родскую библиотеку, электростан- 
цию, взорвали все мосты через 
Днепр, уничтожили свыше 800 про- 
мышленных предприятий, почти 6 ты- 
сяч жилых зданий. 

б ноября 1943 года советские воины 
освободили Киев, навсегда очистили 
его от фашистской нечисти. Блако- 
даря помощи всего нашего народа 
лежавший в страшных руинах город 
был быстро восстановлен, стал еще 
краше, еще величественней. 

‚..Я люблю прогуляться по нашему 
городу поздним вечером, когда на 


ДРЕВНИЙ И ВЕЧНО МОЛОДОЙ 


его площадях, проспектах и улицах 
становится менее людно, а окна 
приветливо светятся мирным, уют- 
ным светом. Постепенно город за- 
сыпает. Светятся лишь отдельные 
окна, И мне кажется, что там живут 
мой коллеги-радиолюбители. Ведь 
именно они часто несут вахту у 
сзоих радиостанций в ночное время. 

Трудно сказать, сколько раз ‹пу- 
тешествовал» ночами в эфире Виктор 
Александрович Софронович,  ста- 
рейнина наших киевских коротко- 
волновиков. Свидетельство тому — 
многие сотни @БГ-карточек, из ко- 
торых состоит его домашний «гео- 
графический атлась, 

Подполковник запаса, кавалер ор- 
денов Ленина, Красного Знамени 
и многих других боевых наград, 
В.А. Софропович помнит, как зожи- 
вали» позывные киевских радиолю- 
бителей после окончания войны. Его 
называют у нас чстарожилом эфирз». 
Ведь его позывной 56РА появился 
на коротких волнах еще в 20-е 
годы. Сейчас хорошо известен его 
послевоенный позывной ОБ5ОЦ. 

Возврашались с фронтовых дорог 
и другие воины-киевляне, и снова 
оживали любительские радиостан- 
ции. У Николая Александровича 
Меньшикова, например, любитель- 
ский стаж в эфире составляе. почти 
25 лет. Счет этого стажа начался 
вскоре после того, как Николай 
Александрович в последний раз вы- 
ключил свою партизанскую рацию. 
С ней он не разлучался несколько 
лет, будучи радистом в соедине:и!и 
дважды Героя Советского Союза 
А. Ф. Федорова, а затем в тылу 
врага, на территории оккупирован- 
ной фашистами Чехословакии. 

Сейчас они часто встречаются в 
эфире, бывшие фронтовики, а теперь 
люди мирных профессий. 


— ОБ50Ь, вы меня сльините? 
Я — ОББАО! Для вас на приеме... 
Прием... 


Через несколько секунд Софроно- 
вич отвечает Меньшикову. А на их 
позывные уже настраиваются дру- 
гие. Такие переклички друзей длятся 
недолго, но как они волнуют и ра- 
дуют! 

Шли годы, Рядом с верными радно- 
любительству ветеранами в Киеве 
вырастали новые энтузиасты. От 
первых несмелых шагов до уверен- 
ной чемпионской поступи — текой 
путь прошли з радиоспорте известный 
коротковолновик мастер спорта 
СССР Сергей Бунимович, заслужен- 
ный чрене» УССР, неоднократный 
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чемпион Украины и Советского Сою- 
за Наум Тартаковский, победитель 
республиканских, всесоюзных и меж- 
дународных соревнований по зохоте 
на лис» Владимир Грекулов и многие 
другие. 

Но сегодня — они уже предета- 
витёли среднего поколения киевских 
радиолюбителей. Теперь тон задает 
молодежь. Ученики мастеров сами 
становятся мастерами. Правда, не 
все и не сразу достигают спортивных 
высот. Кропотливый труд — вот что 
такое тренировочные будни наших 
радистов. Много работают над собой 
мастера спорта СССР чемпион рес- 
публики и страны по многоборью 
Александр Хоменко, чемпионка Ук- 
раины и дважды серебряный призер 
всесоюзных первенств по скорост- 
ному приему и передаче радиограмм 
Наталья Ящук, абсолютный чемпион 
Украины и серебряный призер чем- 
пионата Советского Союза по «охоте 
на лис» Николай Шевкун и другие. 
Список этот можно продолжать дол- 
го, Ведь все молодые киевские ра- 
диоспортсмены дорожат эстафетой, 
которую они принимают у старших 
товарищей: стремятся к новым до- 
стижениям, постоянно совершенст- 
вуют свое мастерство. Для этого 
у них есть все возможности. 

Помню конец 50-х годов. Автор 
этих строк в то время был первым 


ГОЛОГРАФИЯ М ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


(Окончание. Начало на стр. 15) 


Таким образом имеется комплекс 
проблем, которые необходимо решить, 
чтобы полностью использовать голо- 
графические методы в телевидении. 
При современном развитии телеви- 
зионной техники возможны лишь 
неполные, частные и обходные пути 
передачи голограмм. 

Например, специалисты стремятся 
найти методы уменьшения полосы 
частот на 4—5 порядков (до 6,5 Мгц). 
Для этого замедляют передачу кад- 
роя (с 20 мсек на один кадр до не- 
скольких десятков минут). Речь в 
этом случае, конечно, может идти 
только о передаче голограммы не- 
подвижных изображений, 

Появляется возможность исполь- 
зовать современные системы теле- 
видения для передачи голограмм, 
если уменьшить размеры голограм- 
мы. Сразу же возникает вопрос о 
пределах этого уменьшения. Сущест- 
вуют точные методы, которые по- 
зволяют определить минимально до- 
пустимую площадь, на которой оо- 
хранится интересующая нас инфор- 
мация. Пример практической реали- 
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в Киеве юным радиоспортсменом, 
вышедитим на арену республиканских 
и всесоюзных соревнований, Тогда 
нас, молодых — радиоспортеменов 
ДОСААФ, было еще мало. А сейчас 
для подготовки их условия много 
лучше. Для ребят открываются ра- 
диоклубы, где они могут заниматься 
любыми видами радиоспорта, Об 
одном из таких киевских клубов — 
пионерской +Смене», знают далеко 
за пределами нашего города. 

«Смена» живет как большой спор- 
тивно-творческий коллектив, Здесь 
работают секции, проводятся сорев- 
нования, радиовыставки. Когда со- 
ревнуются клубные команды, не- 
вольно вызывают улыбку их назва- 
ния: +Чайка», «Старть, *Поиск», «Ра- 
кета», «Волна», +Луч»... Они напо- 
минают об играх детей в пионерлаге- 
рях. Но результаты юных членов 
клуба свидетельствуют, что они — 
опытные спортсмены. 

Гордость клуба — шестнадцатилет- 
ний Боря Лабскир и тринадцатилет- 
няя Таня Буценко. Несмотря на 
свой юный возраст они уже были 
участниками республиканских и все- 
союзных первенств, имеют свои кол- 
лекции спортивных наград. Всего 
двенадцать лет Вове Паращину. А он 
принимает радиограммы со скоро- 
стью 140 знаков в минуту. Десятки 
радиосвязей с различными странами 


земного шара на счету пятнадцати- 
летнего Пени Приворотского, Уве- 
ренно чувствует себя на трассе 
поиска «лис» пятнадцатилетний Саша 
Мельников. Чегырнадцатилетний 
Юра Вдовиченко — отличный много- 
борец, шестнадцатилетний Володя 
Агеев — умелый конструктор. Таких 
способных учеников у заслуженного 
тренера УССР Г.З3. Лабскира не- 
мало, 

В «Смене» большое внимание уде- 
ляется военно-патриотическому вос- 
питанию молодежи. Частые гости 
юных радистов — участники рево- 
люционных событий, гражданской 
и Великой Отечественной войн. За- 
таив дыхание, слушают их ребята, 

Конечно, особый интерес вызывают 
выступления связистов. Каждый меч- 
тает быть таким, например, как 
Тамара Степановна Рыбакова. В пар- 
тизанских отрядах ее звали Марич- 
кой. Под этим именем отважная 
радистка-разведчица выходила в 
эфир. Ее позывные звучали из самых 
опасных мест, где Тамара Степа- 
новна выполняла особые задания 
Родины. 

...Растет число радиолюбителей в 
Киеве. Традиционное +73!» киевских 
радиолюбителей слышат на всех 


континентах мира. 
В. КОСТИНОВ, 
мастер спорта СССР. 


зации рассматриваемого способа ил- 
люстрирует рис. 3. Голограмма раз- 
бивается на отдельные элементарные 
прямоугольники. Затем они увели- 
чиваются с помощью небольших 
линзочек до таких размеров, что 
структура преобразованной  голо- 
граммы становится более грубой 
и может быть считана электронным 
лучом телевизионной передающей 
трубки. 

Передачу голограмм по каналу 
можно производить с помощью теле- 
визионного датчика типа чбегущий 
лучь (рис. 2). Растр развертывающей 
электроннолучевой трубки 1 с по- 
мощью оптической системы 4 про- 
ецируется на голограмму 5, образуя 
на ней микрорастр 6. Сформирован- 
ный на нагрузке фотоэлектронного 
умножителя 8 видеосигнал усили- 
вается и корректируется предвари- 
тельным усилителем и видеоусили- 
телем 9. На экране кинескопа 10 
воспроизводится структура передан- 
ного по каналу участка голограммы. 
На рис. 4 представлено изображение, 
восстановленное с переданной по 


телевизионному каналу голограммы 
плоского  диффузно-рассеивающего 
объекта. В качестве оптической си- 
стемы 4 использовался объектив 
*Юпитер-8». Вместо него можно при- 
менить микроскоп. Тогда система 
позволит передать и принять голо- 
грамму с пространственной частотой 
порядка 200 линий на миллиметр. 


На вкладке приведены фотографии 
голограмм и результатов толографи- 
рования объемных и плоских объ- 
ектов, осуществленных авторами ста- 
тьи. Это только некоторые примеры 
передачи голограмм с помощью со- 
временных телевизионных методов, 
демонстрирующих первые возмож- 
ности возникающего союза гологра- 
фии и телевидения. В каждом случае 
мы что-то теряли: или угол обзора, 
или четкость, или быстродействие. 
Но нет сомнения в том, что в буду- 
щем использование голографических 
методов в телевидении даст возмож= 
ность наблюдать изображение не 
только неподвижных, но и подвиж- 
ных объемных цветных изображений. 


блей пт событинй 
чении” у тьвеновой 
давностьы веймае 0с- 
талену роке йе 
этольно в сердцак 
одесситов, Полно- 
езъью залеченли воен 
вые раны го родине = 
роль и е?0 экитейыь 
линимиются ввзодия 
энолне мирными 9е- 
лин. Гнотие из них 
посаялицилотн саой по. 
гиг радиолюбитяль- 
етауь 

Здесь мы прейо- 
отпвлнем слово Пвум на мноточис- 
леиной армии радиолюбителей 
Одесвы, 


орошее качество звуковоспро- 
изведения может быть обеспе- 
чено лишь при условии высо- 


Х 


кой верности передачи сигнала каж- 
дым звеном звукового тракта. Такое 
требование легко выполняется в элек- 


трическом тракте при записи, вос- 
произведении и усилевии звуковых 
сигналов. О качестве работы элек- 


троакустических преобразователей 
этого, к сожалению, пока сказать 
нельзя, 


Усовершенствовать конструкцию, 
а главное — технологию изготовлс- 
ния громкоговорителей в любитель- 
ских условиях чрезвычайно трудно. 
Однако улучшить качество работы 
акустических систем можно и кос- 
венными методами. Один из них — 
метод электродинамической обратной 
связи [1] наиболее прост и перспек- 
тивен. 


Привцилы электродинамической 
обратной связи 


Электродинамическая обратная 
спязь применительно к акустическим 
системам представляет собой пе что 
иное, как отрицательную обратную 
связь от развиваемого громкогово- 
рителем звукового давления Р к 
входному напряжению Их (рис. 1). 

Однако практически осуществить 
такой принцип затруднительно вслед- 
ствие имеющихся пространственных 
сдвигов и отражений звуковой волны. 
Поэтому целесообразно электродина- 
мический датчик отнести к самому 
диффузору громкоговорителя и по 
характеру его движения судить о зву- 
ковом давлении. Наиболее подходит 
датчик электродинамического типа, 
представляющий собой катушку иа 
тонкого провода, прикрепленную к 
лиффузору и движущуюся вместе 
с ним в магнитном поле. 


атчик 


—» 
к Р авления 


Рис. 1. Приицив злевтродинамиче- 
ской обратной связи. 


ЭЛЕКТРОДИНАМИЧЕСКАЯ ОБРАТНАЯ 
СВЯЗЬ В АНУСТИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 


Канд. тех. паук Ю. МИТРОФАНОВ, 
канд. тех, наук А, ПИКЕРСГИЛЬ 


Известно, что развиваемое пдеаль- 
ным электроакустическим преобразо- 
вателем звуковое давление Р про- 
порционально подводимому напря- 
жению (/ьх [2], а амплитуда колеба- 
ний диффузора убывает пропорцио- 
нально квадрату частоты. Чтобы 
амплитуда колебаний датчика соот- 
ветствовала развиваемому громкого- 
ворителем давлению, с повышением 
частоты ее необходимо увеличивать 
также по квадратичному закону, 
Но поскольку электродинамический 
датчик — датчик скоростного типа п 
развиваемое им напряжение при по- 
стоянной амплитуде колебаний диф- 
фуаора возрастает пропорционально 
частоте колебаний, достаточно ввести 
в цепь обратной связи линейно-ча- 
стотную коррекцию, включив, Напри- 
мер, обычную АС-цепочку. 

Рассмотренная обратная связь при 
достаточно большой глубине при- 
ближает свойства реального громко- 
говорителя к идеальным. 

Все это позволяет получить равно- 
мерную отдачу громкоговорителя во 
всем рабочем диапазоне частот вилоть 
до самых низких — 30 или даже 20 гц. 
Сам громкоговоритель при этом мо- 
жет быть заключен в достаточно 
малый объем — 20—10 дмз. 

Чтобы добиться таких исключи- 
тельно высоких результатов, потре- 
бовалось бы значительное изменение 
конструкции громкоговорителя, так 
как на очень низких частотах для 
создания нормального звукового да- 
вления необходима большая ампли- 
туда колебаний диффузора (не менее 
10—20, а в некоторых случаях и 
50 мм). Кроме того, при излучении 
на очень низких частотах при столь 
малых замкнутых объемах нужны 
повышенная электрическая мощность 
усилителя и большая прочность ка- 
тушки и диффузора тромкоговорите- 
ля. И все же, несмотря на эти огра- 
ничения, используя электродинами- 
ческую обратную связь, возможно 
без особых трудностей заметно ‘улуч- 
шить качество звучания акустиче- 
ских систем с серийно выпускаемыми 
громкоговорителями, расишрить об- 
ласть оффективного излучения ло 
35—40 24 в замкнутом объеме 25— 
30 дмз, улучшить переходные харак- 
теристики и снизить нелинейные нс- 
кажения, 


Электродинамический датчик 
мостового тица 


Изготавливать специальный дат- 
чик электродинамической обратной 
связи нет необходимости, Для этой 
цели можно использовать звуковую 
катушку, так как при работе гром- 
коговорителя в ее обмотке разви- 
вается противоэде движения. Фак- 
тически это и есть эдс электродина- 
мического датчика. Ве можно выдо- 
лить с помощью мостовой схемы, 
приведенной на рис. 2. Если сбалан- 
сировать мост элементами кЁ, кВ, 


г. 


а, 


ви : 
Цепь обратной 
связи 


Рие. 2. Мостовая схема: 


И, — резистор, компенсирующий 
влияние потерь в звуковой 
ватушье громкоговорителя; 


кг — сопротивление резистора в 
диагонали моста противо- 
положной зромкоговорите- 
лю; 


*П, — сопротивление активной 
части комплексного сопро- 
тиаления в диагонали мо- 
ста, смежной с громкого- 
ворителем; 


[д — индуктивность в диагонали 
моста, смежной с гаромкоги- 
ворителем; 


при заторможенном лиффузоре тром- 
коговорителя (при нулевом значении 
противоэдс катушки е), то при его 
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нормальной работе напряжение на из- 
мерительной диагонали моста Их 
будет пропорционально противоэдс е. 
Легко показать, что при г<< Во 


: 
Е, 
"ТУ ва--®Г, 


где О» — напряжение в измери- 
тельной диагонали моста, 
8; 

г — сопротивление резистора, 
включенного последова- 
тельно со звуковой ка- 
тушкой громкоговорите- 
ля, ом; 

Пу — активное сопротивление 
звуковой катушки гром- 
коговорителя, ом; 

0/1, — пндуктивное сопротивле- 
ние звуковой катушки 
громкоговорителя, ом; 

е — эдс звуковой катушки 
громкоговорителя, в. 

Это напряжение после необходи- 
мой коррекции и должно быть пода- 
но на вход усилителя в противофазе 
с входным спгпалом. Таким образом 
появляется возможность достаточно 
просто решать поставленную задачу, 
не изготавливая специального элек- 
тродинамического датчика. 


Результаты практических 
исследований 


Эффективпость применения элек- 
тродинамической обратной связи 
была исследована на акустической 
енстеме от радиолы «Ригонда-моно» 
{два громкоговорителя 4ГД-28, зам- 
кнутый объем 25 0дм3) совместно 
с обычным двухтактным усплителем 
на лампах 6Ф4И и 61114Н. 

Сигнал электродинамической об- 
ратвой связи был получен © по- 
мощью моста с элементами г=1 ом, 
КГ 24 ом, кВ —=220 ом, Ви==5,6 ком, 
ВГ0=25 мгн. Вомпенсационная ин- 
дуктивность к/з выполнена в виде 
дросселя на сердечнике из трансфор- 
маторной стали с переменным зазо- 
ром. Диапазон изменения нндуктпв- 
пости составляет 30%. 

Во время балансировки моста диф- 
фузоры громкоговорятелей заторма- 
живалиеь отрезками  кнноленты, 
плотно вложенными в зазор между 
звуковыми катушками п кернами 
магнитных систем. Ошибка баланси- 
ровки составляла доли милливольта. 
В качестве индикатора баланса могут 
быть использованы низкоомные го- 
ловные телефоны или осциллограф 
с дополнительным предварительным 
усилителем на транзпоторах. 

Напряжение обратной связи с дна- 
гонали моста через корректпрующую 
ВС-цепочку (С=0,1 мку, В=2 ком) 
нодавалось па вход уеилителя (катод 
вентода 611), глубина обратной 
сельз составляла примерно 10— 
13 06. 
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Конечно, в данной схеме сигнал 
обратной связи суммировал колеба- 
ния диффузоров двух громкоговори- 
телей, однако предполагалось, что 


© (© 


50 гц 


ву 7524 


сигнал пауза сигнал 


Рис. 8. Переходные характеристики 
акустической системы: а — без обрат- 
ной связи; 6 — с обратной связью. 


однотиппые громкоговорители в зам- 
кнутом объеме небольшой величины 
имеют близкие характеристики, что 
: было в сущности подтверждено 
результатами эксперимента. 

Эффективность действия электро- 
динамической связи оценивалась по 
наблюдениям на экране осциллографа 
переходных характеристик акусти- 
ческой системы, то есть реакции 
системы на импульсы гармонических 
колебаний в диапазоне 30—600 гц. 
Для получения таких импульсов 
было использовано несложное ком- 
мутирующее устройство с поляризо- 
ванным реле, управляемое транзи- 
сторным мультивибратором. Частота 
коммутации порядка (0 гц. 

На рис. 3 приведены изображения 
переходных характеристик акустиче- 
ской системы на частотах 50, 75 н 
150 гц без электродинамической об- 
ратной связи (а) и с ее примене- 
нпем (6). Характеристики достаточно 
наглядно демонстрируют эффектив- 
ность такой сравнительно неглубокой 
обратной связи. 

При этом граница эффективного 
излучения акустической системы сни- 
зилась с 65 (без обратной связи) 
до 35—40 гц (рис. 4 соответственно 
а п 6) п заметно уменьшились ви- 
зуально пабиюдаемые на экрапе ос- 
циллографа нелинейные искажения 
сигналов болыного уровня. 

Эффективность действия электро- 
динамической обратной связи под- 
твердилась ип субъективно при про- 
слушивании музыкальных программ. 
Слушатели единогласно отметили вы- 
соку четкость и упругость ударных 
звуков, практически полное отсут- 
ствие столь характерного для обыч- 
пых акустических систем «бубнения» 
и «пряблости» звука в низкочастот- 
ном диапазоне, а также заметно 
меньшую хриплость звучания в 0б- 
ласти болыших амплитуд. 


пауза 


Несомненно, мостовой епоеоб по- 
лучения сигнала электродинамиче- 
ской обратной связи помимо явиого 
достоинства — простоты, имеет и 
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Рис. 4. Частотные тарактери- 

стики авустической системы: 

а — без обратной связи; 6 — 

с электродинамической обрат- 
ной связью. 


серьезные недостатки. Действитель- 
но, сигнал обратной связи с диаго- 
пали моста незначителен, отсюда и 
высокие требования к точности его 
балансировки. Весьма реальны тер- 
м0-н иные нестабильности элементов 
моста. Немалые затруднения вносит 
и необходимость торможения диф- 
фузоров громкоговорителей в про- 
цессе балансировки, хотя в принцине 
этого можно избежать, проводя ба- 
лансировку при подаче на громкого- 
ворители сигнала импульсной фор- 
мы. Таким образом здесь еще широ- 
кое поле деятельности для радио- 
любителей. 
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Стремление улучшить звучание электро- 
акустических систем магнитофонов, радио- 
приемников, электрофонов и другой быто- 
вой аппаратуры заставляет усложнять схе- 
мы усилителей низкой частоты и конетруи- 
ровать специальные акустические агрегаты, 
Вес эти меры, безусловно, позволяют по- 
рысить качество звучания. Однако созда- 
ние систем выеокой верности воспроизве- 
дения невозможно без хороших громкого- 
ворителей. 

Радиолюбители, стремясь улучшить ка- 
чество звучания действующей и вновь 
создаваемой аппаратуры, пытаются раз- 
личными ецпособами усовершенетвовать се- 
рийные громкоговорители. Пропитка ла- 
ками и клеями диффузоров выеокочаетот- 
ных и сенижение частоты резонанса виз- 
кочастотных громкоговорителей, а также 
ряд других мер, осуществляемых конет- 
рукторами низкочастотной аппаратуры, 
позволяют несколько улучшить качество 
акустических еиетем. 

Метод, предлагаемый авторами статьи, 
преследует те же цели, но совершенно 
иным ©п0еобом — е помощью электроди- 
намической обратной связи, еще не ис- 
пользуемой радиолюбителями в своих раз- 
работках. 


Азбука КВ спорта 


И. КАЗАНСКИЙ 
(ПАЗЕТ) 
2. Виды любительских радиостанций. 
Позывные сигналы 

Добрый день, мой будущий кол- 
лега! Нак твои успехи в изучении 
телеграфной азбуки? Похвастаться 
пока нечем? Ну что ж, не унывай! 
Я предупреждал тебя, что придется 
запастись терпением. 

1} прошлый раз мы уже говорили, 
что после постройки приемника ты 
сможешь стать коротковолновиком- 
наблюдателем, Так называют тех, 
кто ведет наблюдения за работой 
в эфире более опытных любителей =. 
операторов передающих станций. 
Наблюдатель «вооружен» только при- 
смником. После приобретевия неко- 
торого опыта оп сможет сделать 
следующий шаг на пути в эфир — 
стать оператором передающей кол- 
лективной радиоставции. Такие ра- 
дностанции имеются во всех област- 
пых радиоклубах ДОСААФ, во мно- 
гих дворцах пноперов и школьников, 
па ставциях юных техников, 

На коллективной станцин начи- 
нающий коротковолновик под руко- 
водетвом опытного коротковолно- 
вика — начальника станции или его 
заместителя — сможет проводить 
связи с другими любителями. Работа 


о 


Облайатель паспорта может 
спииь обладателем разрешения на 
индивидуальную любительскую ра- 
диостанцию. 


на коллективной радиостанции раз- 


решается операторам, достигшим 

14 лет. Для более юных любителей 
дорога в эфир также не закрыта — 
они могут с 12 лет работать на ультра- 
коротковолновых коллективных 
станциях в диапазоне 28—29,7 Мгц. 

Когда молодой коротковолновик 
приобретет достаточный опыт ра- 
боты в эфире и достигнет 16 лет, он 
сможет подать заявление о выдаче 
ему разрешения на постройку соб- 
ственной КВ или УКВ передающей 
радиостанции индивидуального поль- 
зования. Образно говоря, обладатель 
паспорта может стать обладателем 
разрешения на индивидуальную лю- 
бительскую радиостанцию. 

Итак, существуют различные виды 
любительских радиоставций: при- 
емные радиостанции начинающих ра- 
дполюбителей, КВ и УКВ коллек- 
тивные радиостанции, НВ н УКВ 
радностанции индивидуального поль- 
зования. 


По позывному можно определить, 
а какой стране находится данная 
любительская радиостанция. 


Ты не забыл, с чего началось твое 
знакомство с коротковолновым лю- 
бительством? «Ульяна, Анна, трой- 
ка...» Тогда же ты узнал, что это — 
переданный по буквам позывной 
сигнал любительской радиостанции. 
Позывной сигнал, или просто позыв- 
ной (так его обычно для краткости 


называют коротковолновики),— это, 
если можно так выразиться, имя 
радиостанции и, пожалуй, псевдоним 
ее владельца. Действительно, ко- 
ротковолновики (особенно знакомые 
только по эфиру) запоминают по- 
зывные друг друга в первую очередь. 
Да и при личном знакомстве они 
прежде всего называют свои позыв- 
ные. По позывному можно опреде- 
лить, в какой стране (а зачастую и в 
каком районе страны) ваходится лю- 
бительская радиостанция. 

Позывной любительской радио- 
станцин состоит пз двух частей — 
префикса и суффикса. Если ты зна- 
ком с грамматикой английского язы- 
ка — а это основной международ- 
ныи язык коротковолновиков — ты 
вспомнишь, что так называются со- 
ставные части слова. Префикс (при- 
ставка) — это первая часть позыв- 
ного. Все любительские позывные 
за очень редкими исключениями 
(0 них будет рассказано позже) со- 
держат цифру в середине. Вспомни 
уже слышанные тобой позывные: 
ЦАЗАА, ПАЗМВ. Видишь — в се- 
редине цифра 43». Так вот, префиксом 
называется первая часть позывного, 
включая цифру. Значит, в нашем слу- 
чае, префиксы обонх позывных оди- 
наковые — ПАЗ. Остальная часть 
позывного (буквы АА и МВ) — суф- 
фикс. Префикс определяет принад- 
лежность станции к той пли другой 
стране, часто — к тому пли иному 
району внутри страны. Суффике — 
это, пользуясь нашей аналогией, 
«фамилия» конкретной станции, ее 
отличительный код. 

В соответствии с международным 
распределением позывных для всех 
радиостанций каждой страны выде- 
лены буквы пли цифры (либо их ком- 
бинации), с которых начинаются пре- 
фиксы любительских позывных. Для 
радиостанций Советского Союза от- 
ведены буквы 0 п В, а также груп- 
пы 47, АК и 41, Теперь ясно, что 
ОАЗАА и ОАЗМВ — советские люби- 
тельские радпостанции. А что озна- 
чают последующие знаки в префикее? 
Вторая буква обозначает союзную 
республику, в которой расположена 


Позывной любительской радиостан- 
ции состоит из префикса и суффикса. 
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Территория СССР условно разде- 
лена на десять радиолюбительских 
‚ районов. 


станция. Вот какое существует у нас 
распределевие вторых букв префик- 
са: станции, позывные которых на- 
чинаются с ОА, ОМ, ОУ или 07 
находятся в РСФСР; ОВ, ОТ, ПУ — 
в Украинской ССР, (С — в Белорус- 
ской ССР; ПО — в. Азербайджан- 
ской ССР, ОЕ — в Грузинской ССР, 
ОС —в Армянской ССР, ОН — 
‘в Туркменской ССР, ОТ — в Узбек- 
ской ССР; ОТ — в Таджикской ССР; 
ОГ —в Казахской ССР; ОМ — в Кир- 
гизской ССР, (О — в Молдавской 
ССР, ОР — в Литовской ССР, 00 — 
в Латвийской ССР, ОВ — в Эетон- 
ской ССР. Часть префикса ОМ, от- 
веденная любительским станциям 
бывшей Карело-Финской ССР, про- 
должает применяться любителями 
Карельской АССР, входящей ныне 
в состав РСФСР.- 

Территория СССР ‘условно разде- 
лена на десять радиолюбительских 
районов: 1-Й район —- Северо-Запад 
РСФСР, 2-й— Прибалтика, 3-й — 
Центральные районы РСФСР, 4-й — 
Поволжье, 5-й — Украина и Молда- 
вия, 6-й — Северный Кавказ и Закав- 
казье, 7-й — Казахстан, 8-й — Сред- 
няя Азия, 9-й — Урал и Западная 
Сибирь, нулевой — Восточная Си- 
бирь и Дальний Восток. 

Первая буква суффикса позывного 
в освовном определяет область, в ко- 
торой расположена радиостанция. 
Например, буквы А, В, С, Ш, Е, Е, 
С, Н выделены радиостанциям Мо- 
сковской области. Таким образом, 
услышав, например, позывной 
ОАЗСА, ты можешь смело сказать, 
что эта любительская радиостанция 
расположена в Советском Союзе (пер- 
вая буква — 0), в РСФСР (буква А 
в префиксе), в центральном районе 
Евронейской части республики (циф- 
ра 3), в Московской области (первая 
буква С суффикса). . 

Позывные наблюдателей вместо 
суффикса содержат число, состоящее 
из условного номера области СССР 
и порядкового номера регистрации, 
например ПАЗ-170-1, 0В5-068-228 
ит. д. 

Не правда ли, очень четкая, ло- 
гичная и удобная система? 

До 1 января 1970 года эта система 
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распространялась на позывные всех 
видов любительских радиостанций. 
Индивидуальным ВВ радиостанциям 
присваивались двухбукзенные суф- 
фиксы (ОЧАЗАА, ОВБВВ, 00С2С0), 
индивидуальные УКВ радиостанции 
применяли трехбуквенные суффикеы 
(О(АЗАЕТ, Ч18ААЪ), коллективные 
радиостанции имели трехбуквенные 


суффиксы, обязательно начинаю- 
щиеся с буквы К (ОАЗКАА, 
ОВЬКАВ, ПР2КМР). Поскольку 


двухбуквенных комбинаций для ин- 
дивидуальных КВ и коллективных 
станций стало недостаточно из-за 
быстрого роста их числа, было. реше- 
но перейти с 1 января 1970 года на 
новую систему позывных. По этой 
системе позывные индивидуальных 
станций имеют трехбуквенные суф- 
фиксы (ОАЗААА, ОВЗВВВ). При 
этом признано целесообразным не 
изменять. существовавшие до 
1970 года двухбуквенные суффиксы 
(если только владелец радностанции 
сам не пожелает сменить позывной). 

Ультракоротковолновые радно- 
станции сменили первую букву пре- 
фикса на В. Их позывные теперь чи- 
таются так: ВАЗААЗ, ВВБАСС. По- 
зывные коллективных радиостанций 
вместо префикса, определяющего со- 
юзную республику, имеют префиксы, 
начинающиеся с букв ОК (ВК — 
для УКВ коллективных станций). 
Цифра радиолюбительского района 
остается прежней. Принадлежность 
же станции к той или иной союзной 
республике определяется по первой 
букве суффикса — каждой респуб- 
лике выделены серии первых букв 
суффикса. Так, позывной ПАЗКАЗ 
теперь заменен на ОКЗААВ, 018КАА 
на ОКЗААА и так далее. 

Исключением из этого правила яв- 
ляются позывные радиостанций Цен- 
трального радиоклуба СССР (ОКЗА, 
ОКЗВ, ОКЗЕ) и журнала «Радпо» 
(ОКЗВ). 

Международное соглашение пред- 
усматривает только, распределение 
начальных знаков (букв или цифр) 
позывных радиостанций между стра- 
нами мира. Принципы же построения 
префиксов и суффиксов позывных 
любительских радиостанций опреде- 
ляются национальными радиолюби- 
тельскими организациями. Поэтому 
в различных странах эти принципы 
различны. В ряде стран существует 
разделение территорни .на радио- 
любительские районы. В этом случае 
цифра префикса обозначает район. 
Такая система принята, например, 
в СССР, Чехословакив, ‘Польше, 
США, Канаде, Японии. В других 
странах цифра применяется только 
для того, чтобы отличить станции 
с одинаковыми суффиксами (как бы 
выполняет роль дополнительного 
знака суффикса). При этом обычно 
цифры увеличиваются по мере роста 


числа станций в стране. Такая _сис- 
тема существует в Англип, Франции, 
ФРГ. Наконец различные префиксы 
могут применяться для обозначения 
принадлежности станции п тому или 
другому виду — коллективным, ин- 


дивидуального пользования, при- 
надлежащим иностранным  люби- 
телям и так далее. Например, 


в ГДР префикс ОМ2 присвоен. инди- 
видуальным станциям, ОМЗ, 4, 5, 6 — 
холлектнвным, ОМ8 — станциям, 
разрешение на эксплуатацию кото- 
рых выдано иностранным гражданам. 
В Швеции префиксы $М1-7 приме- 
няют гражданские радиолюбители, 
311 — 7 — операторы-военнослужа- 
щие. В США применяются специаль- 
ные префиксы, присванваемые радно- 
станциям начинающих коротковол- 
новиков, — \М№1—0, МТ, \УНб. 

В ряде случаев для обозначения 
принадлежности станции к тому или 
иному виду пли даже указания ме- 
сторасположення применяются осо- 
бые суффиксы. В Болгарии, Польше, 
Румынии, Чехословакии, Монголии 
(так же, как и в СССР до 1970 года) 
первая буква К обозначает коллек- 
тивные станции (ЗР1КАА, УОЗКАА). 
В ГДР любительским радностанциям 
присваиваются позывные с трехбук- 
венными  суффиксами; последняя 
буква определяет местонахождение 
станции в одном из пятнадцати райо- 
нов страны. 

Даже из нескольких рассмотрен- 
ных примеров видно, что системы 
построения любительских позывных 
чрезвычайно разнообразны. Поэтому 
рассказать здесь о всех существую- 
щих системах просто невозможно. 
О них ты узнаешь, ‘приобретя некото- 
рый оныт работы. А для того чтобы 
ты на первых порах емог орнентиро- 
ваться в многообразии позывных лю- 
бительских радиостанций, в прнла- 
гаемой таблице дан список основных 
префиксов (или начальных знаков 
префикса) наиболее часто встречаю- 
шихся: в эфире-позывных. 

Все приведенные выше примеры 


ВАЕМ, 


позывной 
принадлежавший ранее радиостанции 
ледокола «Челюскин», и теперь часто 
звучит в любительском эфире. 


Специальный 


построения позывных применимы 
к осповвой массе станций. Это, так 
сказать, обыденные, повседневные 
позывные. В оанаменование каких- 
либо выдающихся событий пли для 
работы в ответственных соревнова- 
ниях любительским станциям могут 
быть присвоены спецпальные позыв- 


ные. 
Специальный позывной ВАЕМ, 
принадлежавший ранее судовой 


радиостанции легендарного ледокола 
«Челюскин», ныче присвоен люби- 
чельекой радпостанции бывшего ра- 
диста ледокола Героя Советского 
Союза Э. Т, Кренкеля. Этот позыв- 
ной и сейчас часто звучит в люби- 
тельском эфире. 

Иногда можно услышать позывные 
ПРОГ с двухзначным номером в кон- 
це — это позывные радностанций 
дрейфующих научных ставций «Се 
верный полюс» (номер в позывном — 
номер станции). 

В конце прошлого года Федерация 
радиоспорта СССР и наш журнал 
в ознаменование 100-летия ©0 дня 
рождения В. И, Ленина провели ра- 
диолюбительекую экспедицию по ме- 
стам, связанным е именем Ильича, 


Слециальпыми позыввыми 041./1, 
041/2, 043, 04т1, бол, 
11/2, ОКОВ и ОЗ. работали 


радпостанции Ульяновска, Казани, 
Куйбышева, 1 Ленинграда, Пекова, 
Красноярска, Шушенского, Москвы. 
Суффикс Г, был взят по первой букве 
фамилии В. И. Ленина. 

Очень часто можно услышать не- 
обычный позывной ОБАВТЕК — 
единственный в мире позывной с пя- 
тибуквенным суффиксом. Принадле- 
жит он (как ты, видимо, уже дога- 
дался) любительской радиостанции 
всесоюзной пионерской здравницы — 
Артек. 


позывные 4Т.7Л, АГЗА, 417В п дру- 
гие. 

Инотда в эфире можно ветретить 
любительские позывные, содержащие 
кроме префикса и суффикса оконча- 
нпе, отделевное от основного позыв- 
ного дробной чертой. Такие позыв- 
ные, в частности, применяют станции, 
временно работающие из района, 
в котором любителям выделен отлич- 
ный от имеющегоел в позывцом этой 
станций префикс — в пределах од- 
ного государства, либо за зраницей. 
'Гак в свое время из Таджикистана 
позывным 0А1СС/018 работал 
ленинградский коротковолновик, 
пыне покойный Игорь Ноколаевич 
Жученко, а другой ленинградец — 
В. Каплун — из Монгольской На- 
родной Республики позывным 
ПА1СК/ТТИ. Если в районе времен- 
ной работы отлична лишь цифра, 
определяющая условный район, то 
только она добавляется к позывному 
(например, \М1АЛ/2, 1А2ВВ/5). 

Некоторые оковчания обозвачают 
особые условия работы любитель- 
ской радиостанции. Так, окончание Р 
(от слова РомаШе) присваивается 
передвижным портативным станциям 
(ПАЗКАЕ/Р), М (от слова МоБЙе) — 
станциям, установленным на авто- 
мобилях (РЗМА/М), ММ (от слов 
Маги! ше МоьЦе) — на морских су- 
дах (ООЗАЕ/ММ), АМ (от слов АЙ- 
ста Моь\е) — па самолетах 
(НАБАМ/АМ). Для любительских ра- 
диостанций выделено еще одно окон- 
чание, к сожалению, пока ни разу 
не использованное, — $ (от слова 
Зрасе) — для станций, находящихся 
на космических кораблях. 

Тенцерь, когда ты знаешь, что такое 
позывной любительской радиостан- 
ции, пора подумать о том, чтобы по- 
сле окончания валаживания коротко- 


оборонного Общества — ДОСААФ, 
не так ли? Теперь тебе следует всту- 
пить в члены радиоклуба ДОСААФ 
своей области. Для  вступленоя 
в члены радиоклуба нужно запол- 
нить бланк-заявление и приложить 
фотокарточку размером ЗЖА см. 
После того, как совет радпоклуба 
примет тебя в члены, ты сможешь 
подать заявление о выдаче позывного 
коротковолновика-наблюдателя. Для 
оформления наблюдательекого по- 
зывного необходимо заполнить ан- 
кету-заявление и вместе с двумя 
фотокарточками сдать ее в свой ра- 
диоклуб. Немного терпения — и в 
твоих руках удостоверение коротко- 
волновика-наблюдателя, в котором 
указан твой первый любительский 
позывной. 

Будем падеяться, что к следующей 
нашей беседе ты закончиить построй- 
ку коротковолнового любительского 
приемника и уже официально ста- 
нешь коротковолповиком-наблюдате- 
лем, а может быть, и освойшь прием 
на слух знаков телеграфной азбуки, 
До встречи! 


Даля оформления наблюдательского 
позывного необходимо заполнить ан- 


На различных международных со- волнового приемника оформить по-  мету-заяеление и вместе с овумя 
ревнованиях советские коротковол-  зывнпой твоей приемной радиостан-  фотокарточками сдать ве в свой 
мувики использовали специальные ции. Конечно, ты уже член нашего — радиоклуб. 

г т ЕВРОПА ТА! — Европейская часть Тур- А ат и. | А у ги “То МЕ, 6 
— Португалия ции СМ — Ма — Гаичч: 
ру, ОК, ОБЬ — ФРГ ТР — Исландия СВ — А НГ — Доминиканская  респуб- 
17707 — Зап. Берлин УО — Румыния СТЗ — 0-в Мадейра лика 
ОМ — ГДР УЦ — Югославия ЕА8 — Канарские о-ва НК — Колумбия 


ЕА — Испания 
РЕ — Ирландия 


ЛО — Радиостанции 
тодиого Союза 


Междуна- 


ЕТ — Либерия 
электросвязи 


ЕТ — Эфиопия 


К — Франция ЭН! — 0-в Мальта ЗИ — ОАР 

С, СВ, 60, — Великобрита- АЗИЯ 703 — Гамбия 

_ ния АР — Пакистан 7Е — Южи. Родезия 
с, ст, @М, б\ ВУ — КНР 78 — ЮАР | 
НА, НС — Венгрия ЕР — Иран ЗУ — Туние 


НВ — Швейцария 

|, 1$, ТТ — Италия 

БА, 11 — Норвегия 
1-Х — Лювсембург 

[./ — Болгария 

М1, 9А{ — Сан-Марино 
ОЕ — Австрия 


ни, 


ОН — Финливдия лика Южн. Йемена 7Х — АЛЖИР 

ОК — Чехословакия УИ — Индия С _ а 

ОМ — Бельгия УА — Афгапистан 972 — Замбия 

ОУ — Фарерские о-ня УК — Сирия 

07 — Дачия ИСА — Кипр АМЕРИКА (СЕВЕРНАЯ И 
РА, РЕ, — Нидерланды 457 — Цейлон ЮЖНАЯ) 

5К, $1,, $М — Швеция ЭК2 — Кувейт СЕ — Чили 


5Р — Польша 
ЗУ — Греции 


Н$ — Таиланд 

7 — Саудовеная Аравия 
ТА, 14, КА — Япония 

ЧТ — МНР 

905 — Ливаи 

ТА, ТС — Турция :* 
\59 (А, Р, $) — Нар. Респуб- 


ЭМ — Малайзия 
Э\У! — Сингапур 


ЗА — Ливия 

эН3 — Танзания 
5№2 — Нигерия 
ЭТ5 — Мавритания 
574 — Кения 

(О — Сомали 

6\У5 — Сенегал 


СМ, СО — Куба 
СХ — Уругвай 


НР — Панама 


К, \-— США 

КРА — Пуэрто-Рико 

ОА — Перу 

ОХ, КС!, ХР — Гренландия 


РУ — Бразилия 

ТГ — Коста-Рика 
УЕ, УО — Канада 
ХЕ, ХЕ — Менсика 
УУ — Венесуэла 
ИР — Парагвай 


ОКЕАНИЯ 
ГО — Филиппины 
КНб — Гавайские о-ва 
УК — Австралия 
7Ъ — Нов, Зелаидия 


АНТАРКТИДА 
ОА!, СЕЗ(АА—АМ), 
ТВЗУ. КСА, ГА, 141-й, ОБА, 
УКО, \Р8, 245, 87 
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Сигналы с усилителя ПЧ поступают на два 
детектора. С одного из них, собранного на 
диоде 8Д:, снимается разностная частота в 
тракт звукового сопровождения. Этот тракт 
содержит двухкаскадный усилитель ПЧ (2Т,, 
2Т.и2Т}). в котором транзисторы 27, и?2Т., 
включены по каскодной схеме, частотный де- 
тектор отношений на диодах 2Д., ЭД. и усили- 
тель НЧ (транзисторы 27. и 2Т; и лампа 2/Л,). 

Второй детектор на диоде ЗД. служит для 
демодуляции яркостного (Е у) и цветоразност- 
ных (Ер-уи Еу_в) сигналов цветного изоб- 
ражения или видеосигнала черно-белого изо- 
бражения. Продетектированные сигналы по- 
ступают в четырехкаскадный яркостный ка- 
нал. Первый каскад этого канала собран на 
пентоде лампы 8Л., а второй — на триоде 
этой же лампы. В этих двух каскадах усили- 
ваются как яркостный, так и цветоразностные 
ситналы. В катодную цепь лампы второго кас- 
када включен резонансный контур 4У у, наст- 
роенный на частоту 4,28 Мгц. Этот контур 
установлен на плате цветности и предназначен 
для отделения цветоразностных сигналов от 
яркостного и для коррекции высокочастотных 
предыскажений, создаваемых на передающей 
стороне для повышения соотношения сигнал/ 
шум. 

Дальнейшее усиление яркостного и цвето- 
разностных сигналов происходит раздельно. 
При этом из-за того, что цветоразностные сиг- 
налы до поступления на модуляторы кинеско- 
па проходят через относительно узконолосный 
(до 1,2—1,5 Мгц) канал цветности, их фронты 
достигают своих наибольших значений через 
0,7—0,9 жхсек после фронтов яркостного сиг- 
нала, усилитель которого имеет более широ- 


Е Йй > полосу пропускания (до 5,5 Мгц). Дая 
того чтобы обеспечить одновременное поступ- 
ление на катоды и на модуляторы кинескопа 

=а = сигналов яркости и цветности, между вторым 
и третьим каскадом яркостного канала вклю- 
в ы чена линия задержки на 0,7 мксек (373,1). С 


Модель 1370 года 
Инж. С. ЕЛЬЯШКЕВИЧ 


олевизор «Рубин 401-1», предназначенный для 

Т приема цветного и черно-белого изображения на 

кинескоп ЭЭЛКЗЦ (размер изображения 370Х 
Х 4715 мм) в любом из 12 телевизиовпых каналов метрово- 
го диапазона, содержит 21 лампу, 15 транзисторов и 54 
полупроводниковых диода. Ето чувствительность во 
время приема черно-белых передач по трактам изобра- 
эмения и звукового сопровождения — 50 мив, четкость 
в центре по горизонтали и вертикали — 450 строк, из- 
бирательность по соседним каналам и тракту звукового 
сопровождения принимаемого канала — 40 06. Телеви- 
зор потребляет от сети мощность не более 340 вт. Ето 
вес — 65 иг. 

Блок-схема (3-я страница обложки) На входе те- 
левизора установлен ВЧ блок ПТК-1М с электронной 
подстройкой частоты тгетеродива. Трехкаскадный уси- 
литель ПЧ иаображения ва лампах Э/Л., 8Л» и 8/3 
рассчитан па пропускание полосы частот до 5,65— 
5.8 ЛШги при перавномерности, не превышающей 1,5 46. 
Повышенные требования к амплитудно-частотной харак- 
теристице усилителя ПЧ объясняются необходимостью 
обеспечить правильную передачу сигналов цветности и 
их боковых полос. 


ЗО СрАДио, № 5 1970 г. 


анодной нагрузки лампы 7Л, яркостный сиг- 

нал поступает на катоды кинескопа. В цепи 
управляющей сетки этой лампы восстанавливается по- 
стоянная составляющая сигнала, для чего используется 
устройство на диодах ЗД, и 8Да. Уровень привязки 
этого устройства можно менять, регулируя отрицатель- 
ное смещение па управляющей сетке 7Лу, чем достигает- 
ся одновременная регулировка яркости всех трех элект- 
ронных пушек, катоды которых соединены вместе. 

В катодную цепь лампы 7Л, включены режекторные 
фильтры 7157 Ся и 7157 Сза, настроенные соответствен- 
но на частоты 4,02 и 4,67 Мгу. Они предназначены для 
того, чтобы существенно уменьшить усиление полосы 
частот, где передаются поднесущие сигналов цветности 
п их боковые полосы, создающие помехи на цветном 
изображении. В то же время для сохранения всей полосы 
частот видеосигнала при приеме черно-белого изобра- 
жения предусмотрена возможность ручного выключения 
этих фильтров при помощи переключателя 7Ву. 

С анода лампы первого каскада яркостного канала 
снимаются сигналы на устройство ключевой АРУ (три- 
од ЗЛьа) и на амплитудный селектор узла синхронизации 
(пентод 3/5). Ключевая АРУ охватывает усилитель 
ВЧ вблоке ПТК-11 и первый каскад усилителя ПЧ изоб- 
ражения. Она позволяет поддерживать уровень выход- 
ного напряжения в пределах 3 06 (1,41 раза) при иаме- 
пении входного сигнала на 46 06 (200 раз). 

С контура 4У, (см. выше) цветоразностные сигналы 
подаются на транзистор 4Т,, работающий в режиме уси- 


пителя-ограничителя и далее на эмиттерный повто- 
ритель (транзистор 4Т.). С выхода последнего цветораз- 
ностные сигналы поступают как непосредственно на 
вход А электронного коммутатора, так и на его вход Б 
через ультразвуковую линию задержки на 64 мксек. 
Ввиду того, что при прохождении сигналов через линито 
задержки они ослабляются примерно в 10 раз, между 
нею и входом Б электронного коммутатора установлены 
два усилительных каскада на транзисторах 4 Тз и ЧТ, *. 

В телевизоре «Рубин 401-1» применяется восьмидиод- 
ный коммутатор (диоды 4Д.—4Дз). Его работой управ- 
ляет симметричный триггер на транзисторах 4Т5 и 4Т., 
на вход которого подаются импульсы с генератора строч- 
ной развертки и импульсы коррекции фазы переключе- 
ний из устройства опознавания цвета. Начиная с выхо- 
дов электронного коммутатора сигналы «красного»(Е р у) 
и «синего» (Еу-в) проходят через отдельные каналы, 
где происходит их дальнейшее усиление, отраничение 
и демодуляция. По своему схемному построению оба 
канала совершенно идентичны. Они состоят из усилите- 
лей на транзисторах 4Т, и 4Т., двухсторонних диодных 
ограничителей (диоды 4Д1о, ЯДто, ЧАД11, 4Д а), частотных 
дискриминаторов (нентоды ламп 4Л; и 4Лз, диоды Д в— 
ЧД:о) и выходных каскадов (триоды ламп 4Л| и 4/3). 
Схемы каналов отличаются только полярностью вклю- 
чения диодов в дискриминаторах, что необходимо для 
изменения цветоразностного сигнала Еу_в на Ев-у- 

Двухсторонние ограничители наряду с уменьшением 
паразитной амплитудной модуляции используются для 
регулировки цветовой насыщенности. 

С этой целью в точку соединения диодов 4Д1, ЯД и 
4Д:: ЧД1а с потенциометра 7В, регулировки цветовой 
насыщенности подается положительное запирающее на- 
пряжение, величина которого одновременно изменяет 
порог ограничения диодных ограничителей в каналах 
«красного» и «синего». При этом уменьшение амплитуды 
цветоразностных сигналов на управляющей сетке лам- 
пы, в аноде которой включен частотный дискриминатор, 
приводит к уменьшению крутизны его частотной харак- 
теристики и соответственному снижению размаха видео- 
сигнала на выходе блока цветности. 

Для того чтобы сохранить необходимое для правиль- 
ного воспроизведения цветов соотношение между яр- 
костным сигналом и сигналами цветности, установлен- 
ное во время регулировки телевизора на заводе, потен- 
циометр регулировки цветовой насыщенности 7, на- 
ходится на одной оси с потенциометром регулировки 
контрастности 7А о. Цветоразностный сигнал «зеленого» 
Ес-у Формируется из сигналов Ер-у и Ев-_у, По- 
ступающих с анодов ламп 4/Л 6 и 4Льб в матричную схе- 
му па резисторах 4А;; и 48:3, где происходит алгебра- 
ическое сложение сигналов. С анодных нагрузок ламп 
выходных каскадов цветоразностные сигналы поступают 
на модуляторы «красной», «синей» и «зеленой» пушек 
кинескопа. Для контроля за правильностью переклю- 
чения цветоразностных сигналов в электронном комму- 
таторе используется устройство опознавания цвета — 
несимметричный триггер, одно плечо которого собрано 
на пентоде лампы 4Л, ‚ а другое — на транзисторе 4 То. 
Особенностью такого триггера является наличие двух 
устойчивых состояний, в одном из которых лампа за- 
крыта, а в другом открыта. Коллектор транзистора 
4Т. связан с источником напряжения — 12 ви с управ- 
ляющими сетками ламп пентодов 4Л/ и 4/Л. в дискрими- 
наторах цветности «красного» и «синего». При отсутствии 
сигналов опознавания (прием черно-белого изображения) 
на управляющую сетку лампы #Л.5 в период временн, 
соответствующий обратному ходу кадровой развертки 


* Подробнее работа линии задержки и электронного 
коммутатора блока цветности освещена в статье Б. Хо- 
хлова «Декодирующее устройство» («Радио», 1968, № 2). 


поступает импульс П-образной формы, имеющий поло- 
жительную полярность, который формируется в Каска- 
де узла кадровой развертки на лампе 5Л, . Передний 
фронт этого импульса отпирает лампу. Одновременно 
отпирается транзистор 4Г.. Напряжение на его коллек- 
торе падает до нуля, отчего отрицательное напряже- 
ние — 12 в перестает поступать на управляющие сетки 
ламп каналов «красного» и «синего», которые оказывают- 
ся теперь открытыми. С окончанием этого импульса лам- 
па закрывается, напряжение па коллекторе транзистора 
4То и на сетках ламп 4Л:. и 4Лза возрастает до — 12 в. 
Таким образом во время приема черно-белого изобра- 
жения происходит периодическое открывание каналов 
«красного » и «синего» на время обратного хода и закры- 
вание их на время прямого хода. 

Это позволяет поддерживать устройство опознавания 
цвета в состоянии дежурного режима, при котором по- 
явление на входе телевизора сигналов цветного изобра- 
жения вызовет немедленное открывание каналов цвет- 
ности и при необходимости автоматичесси установит 
правильную очередность переключения цветоразност- 
ных сигналов в электронном коммутаторе. 

Как известно, импульсы опознавания цвета передают- 
ся в цветном сигнале в течение девяти строк во время об- 
ратного хода по кадрам. Поскольку в этот промежуток 
времени каналы «красного» и «синего» оказываются от- 
крытыми, эти импульсы пройдут на матрицу резисто- 
ров 4: и 4Вв» и создадут в анодной цепи лампы 4Лоб 
сигнал опознавания, который после интегрирования по- 
дается на управляющую сетку лампы 4Л,.. При пра- 
вильной очередности переключений коммутатора, когда 
цветоразностные сигналы «красного» и «синего» по- 
падают в соответствующие каналы, сигнал опозна- 
вания имеет положительную полярность. В этом случае 
он по окончании передачи кадрового импульса обратного 
хода воспрепятствует переходу несимметричного триг- 
гера в состояние, при котором лампа 4Л.. закрывается. 
В результате каналы «красного» и «синего» цветоразност- 
ных сигналов остаются открытыми и на время прямого 
хода кадровой развертки до прихода следующего им- 
пульса опознавания. 

Если же правильность переключения цветоразност- 
ных сигналов нарушается, то сигнал опознавания по- 
ступает на сетку лампы 4Л.. в отрицательной полярно- 
сти и она на время прямого хода кадровой развертки 
закрывается. В этом случае с транзистора 4 Т. на симмет- 
ричный триггер (4Ть, 47.) поступит импульс коррекции 
фазы, который установит правильную очередность пере- 
ключений электронного коммутатора. 

Одним из недостатков описанной схемы регулировки 
цветовой насыщенности является то, что уменьшение 
усиления путем закрывания двухсторонних ограничи- 
телей сохраняется и на время обратного хода, когда 
передаются импульсы опознавания. Но уменьшение ам- 
плитуды этих импульсов может вызвать срыв цветовой 
синхронизации. Для устранения этого явления в цепь 
регулировки цветовой насыщенности введен каскад на 
транзисторе 7Т,, в котором формируется специальный 
импульс отрицательной полярности, обеспечивающий 
полное отпирание диодных ограничителей на время пе- 
редачи импульсов опознавания. 

Задающий генератор кадровой развертки выполнен 
по схеме блокинг-генератора на правом (по схеме) три- 
оде лампы 5Л1. Левый триод этой лампы используется 
для формирования кадровых импульсов, поступающих 
в схему опознавания. Лампа 6Л. предназначена для фор- 
мирования и усиления импульсов гашения обратного 
хода луча, которые через разделительные конденсаторы 
податотся на ускоряющие электроды кинескопа. В вы- 
ходном каскаде кадровой развертки использована 
лампа 5Л.. 

Задающий генератор строчной развертки собран по 
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Символы ЧП., 6П\ и аналогичные обозначают выводы 
других плат, к которым подключаются сседицительные 
провода, идущие от выводов платы 3 и штепселёных 
разъемов, изображенных на этом рисуние. Обозначения 
УШзс —4 и подобные им расшифровываются: седьмая 
плата, штепсельный разъем 686, четвертая ножка 
(гнездо) и т. ип. 


О и Нескова 


схеме мультивибратора с катодной связью на лампе 
6Л:. Он синхронизируется системой АПЧиФ на днодах 
6Д; ибД.. В выходном каскаде строчной развертки на 
лампе 7Л. применены унифицированные детали: выход- 
ной трансформатор ТВС-90ЛЦ-2, отклоняющая система 
0С-90Л1-2, регулятор линейности РЛС-110/, регуля- 
тор фазы РФ-90Л1-2. Последний пеобходим для кор- 
рекции подушкообразных искажений растра. В качост- 
ве демпферного диода использована ламна 7Л.. Второй 
анод кинескопа питается от двух выпрямителей, соеди- 
ненных последовательно. Первый выпрямитель собран 
на селеновом столбе 7ТГЕ350АФ (7Д..), а второй на кено- 
троне 3Ц22С (7Л.}. Анодное напряжение на кенотрон 
подается с отдельной обмотки строчного выходного транс- 
форматора. Это облегчает ее настройку на третью гар- 
монику колебаний, возникающих при обратном ходе 
луча. В результате такой настройки напряжение па 
аноде кенотрона повышается. 


Стабилизация высокого напряжения осуществляется 
шунтирующим триодом 7Ль,. Каскад стабилизации ра- 
ботает следующим образом. На сетку триода 7Л‹ подает- 
ся отрицательное напряжение, пропорциональное току 
электронных лучей кинескопа. Когда воспроизводятся 
яркие части изображения, это напряжение возраста- 
ет, шунтирующее действие триода уменьшается, а высо- 
кое напряжение увеличивается. Во время приема темных 
частей изображения, когда ток лучей мал, явления бу- 
дут обратными. 


Электронный стабилизатор позволяет напряжению па. 
втором аноде кинескопа отклоняться от установленных 
значений (23—25 кв) не более, чем на 4%. Напряже- 
ние, выпрямленное селеновым столбом 7Д.», исполь- 
зуется также для питания фокусирующего электрода 
кинескопа. 


В плате сведения лучей из импульсов кадровой и строч- 
ной развертки формируются токи параболичеекой фэр- 
мы, необходимые для коррекции отклонения каждого 
низ лучей по мере удаления его от центра экрана. Такая 
коррекция, обеспечивающая сведение всех трех лучей 
в плоскости теневой маски, осуществляется при помощи 
системы динамического сведения, установленной на 
горловине кинескопа (см. «Радно», 1968, № 4,стр. 46—48). 


Канал сигналов изображения, за исключеним блока 
ПТЕ и лампы оконечного каскада лркостного канала 
7Л., емонтирован на отдельной печатной плате (см. 
схему на рисунке). Здесь применен усилитель ПЧ (лампы 
ЭЛ:—8Лз), разработанный для телевизора «Рубин-110». 
Этот усилитель описан в «Радио», 1968, №5. 


Для уменьшения помех, создаваемых бнениями раз- 
ностной частоты (6,5 Мгц), с частотами дветовых под- 
несущих на выходе видеодетектора (диод 8Д.) установ- 
лен фильтр-пробка ЗДр. 8В а ЗС. С видеодетектора яр- 
костный сигнал в отрицательной полярности размахом 
2 в подается на управляющую сетку лампы Л, первого 
каскада усилителя яркостного канала. Для уменьшения 
отрицательного смещения, создаваемого постоянной со- 
ставляющей яркостного сигнала и приводящего к огра- 
ничению синхроимпульсов, на эту сетку подается поло- 
жительное напряжение, которое снимается с резистора 
ЗА. Частотная характеристика первого каскада кор- 
ректируется при помощи дросселей ЗДрз, 8Др. п цепи 
отрицательной обратной связи 8В 5 5С;. в цепн катода 
лампы. Нагрузкой второго каскада усилителя яркост- 
ного канала (триод 8Л.) являются резисторы ЭВ.з и 
3Пзе, сопротивления которых подобраны таг, чтобы по- 
лучить наилучшее согласование с линией задержки 
ЗЛЗ1 1. 


В катодной цепи триода лампы ЗЛ. включена цепь ре- 
зисторов ЗА 1, 3В.., ЗНз и контур коррекции высоко- 


тастотных предыскажений, с которого снимаются цвето- 
разноетные сигналы (этот контур установлен па плате 
цветности п на рис. 1 не показан). Относительно низкое 
сопротивление анодной нагрузки этого каскада и тглу- 
бокая отрицательная обратная связь в катоде приводят 
к тому, что его коэффициент усиления меньше едини- 
цы. Потенциометр 8А.5 предназначен для начальной 
регулировки усиления яркостного канала. 


Третий каскад па лампе 3Л‚5-- катодный повторитель. 
С потенциометра 7А.. в его катодной цепнн яркостный 
сигнал снимается на управляющую сетку лампы око- 
печного каскада, Создинеппе потенциометра 7А1а, уста- 
новленного на лицевой панели телевизора («Контраст- 
ность») с платой осуществляется при помощи разъема 
7Ш. симметричным кабелем КАТВ. Параллельно вклю- 
ченные дроссель ЗДр. и резистор ЭР. в цепи сетки пред- 
назначены для корректировки средних частот полосы 
пропускания усилителя. 


Качество принимаемого цветного изображения (цве- 
товой тон, чистота цветов) в значительной степени за- 
висит от сохранения постоянной составляющей в яр- 
костном сигнале. В телевизоре «Рубин-401-1» она вос- 
станавливается в цепи управляющей сетки лампы 7Л, 
при номощи устройства привязки уровня «черного» на 
диодах ЭД.ЭДь, управляемого снециально сформирован- 
ным вмпульсом положительной нолярности, который 
снимается с катода лампы усилителя-отраничителя син- 
хроимпульсов (триод лампы ЗЛ с}. Этот импульс дифферен- 
цируется в цепи 3С..,3Азо, после чего его отрицательный 
всплеск срезается диодом З3Д., а положительный через 
конденсатор ЭС. поступает в точку соединения диодсв 
ЗД:н 3Д,. При изменении освещенности изображения 
устройство меняет напряжение смещения на управляю- 
щей сетке лампы 7Л, так, что уровень «черного» в прн- 
нимаемом сигнале будет всегда совпадать с точкой за- 
пирания кинескопа. 


Частотная характеристика выходного кабкола уси- 
лителя яркостного канала корректируется в его аподной 
цепи дросселями 7Др., 7Дра, а в катодной — цепью от- 


‘ринательной обратной связи 7В>7Сзь7С а. Включенпиые 


в катодную цепь два не связанных между собой колеба- 
тельных контура (2157Сз7 Ав ИГ 57 В 17 Св) ослабляют 
помехи от поднесущих сигналов цветности. Во время 
приема черно-белого изображения эти контуры замы- 
каются накоротко выключателем 7В,. Катушки Л;° 
и. имеют по 9 витков провода НПЭВ-1—0,27, намотан- 
ных на каркасе с наружным диаметром 7,5 мм, и наст- 
ранваются сердечниками СЦР-4. 


Интереспой особенностью Узла синхронизации на 
лампе 3/Л, является цепь 8В;39Сь». Она устраняет само- 
возбуждение амилитудного селектора, при котором во 
время отсутствия приема наблюдается значительный 
уход частоты строчной развертки, что.в ряде случаев 
приводит к нежелательным изменениям режима выхсл- 
ного каскада этого узла. 


Наскад клюлевой АРУ собран на триоде З/Л... Потен. 
циометр 3А ‚»„ определяет уровень сигнала на входе теле- 
визора (200—250 мкв), при котором напряжение АРУ 
начинает поступать на первый каскад усилителя НЧ изоб- 
ражения, а потенциометр 3Ю.„ вместе с диодом 8Д, — 
уровень задержки, то есть ту величину сигнала на вхсде 
телевизора, при которой напряжение АРУ начинает но- 
стунать па лампу усилителя ВЧ блока ПТК (700 ми»). 
Варнстор 3Аа в цели катода лампы ЗЛ,. эфосктивио 
стабилизирует работу АРУ при колебаниях напряжения 
сети. От правильной регулпровки АРУ су: } 
зависит заметность пумовых помех на нзображении, ссо- 
бенво па красном фоно. 


=> 
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ПЕРВЫЙ 


Построив несколько радпоприемников (с них, как правило, 
начинают всё), радиолюбители обычно теряют интерес к ним 
и начинают искать, что можно сделать еще. У многих появ- 
ляется мыель о переходе к изучению телевидения и постройке 
телевизора, ио при взгляде на ехему телевизора, радиолюби- 
телей пугает ее сложноеть, Между тем, вовсе не обязательно 
делать сразу сложные телевизоры, которые содержат 15— 
13 ламп, много резисторов и конденсаторов. Неплохих ре- 
зультатов можно добиться и е упрощенными малоламповыми 
дешевыми телевизорами. 

Описание одного из таких телевизоров мы предлагаем 
винманию читателей, Он содержит всего 9 лами (и кроме 
этого две в ПТК), но работает не хуже промьииленных теле- 
визоров «Старт-6», «Садко». 

Работа телевизора проверялась в гор. Истре Московекой 
облаети (10 ем от Москвы). Прием велел на зигзагообразную 
питениу высотой 4 м иад крышей одноэтажного дома, Все 


ТЕЛЕВИЗОР ЛЮБИТЕЛЯ 


с хорошей четкостью, причем ручка регулятора контрастности 
находилась примерно в среднем положении, Это означает, 
что телевизор будет давать нормальное изображение и на 
больших расстояниях. 

Настройка приемной части этого телевизора, которая 
обычно доставляет любителям много неприятностей, очень 
проета и может быть вполне удовлетворительно выполнена 
без приборов, Практически наладить телевизор можно, поль- 
зуясь одним авометром. 

Просим радиолюбителей, сделавших этот телевизор, е006б- 
щить редакции: какие трудности представила для пае сборка 
и налаживание телевизора, как он работает, удовлетворены 
ли вы качеством приема? Не забудьте указать, какие телени- 
зионные каналы вы принимаете, раестолние от вае до теле- 
центра, какую антенну пы используете и высоту, на которой 
она установлена, 

Желаем вам получить хорошее, четкое изображение, а так- 


схему, имеет достаточно высокие 

электрические параметры. Его 
моэкио легко ‘иастроить без приборов 
иепосредетвенно по сигналам теле- 
центра. В радиолюбительекой прак- 
тике это очень важно. Передачи мояс- 
но принимать в любом из 12-ти ка- 
иалов, отведенных для телевизион- 
ного вещания в метровом диапазоне 
волн, а с помощью приставки И-СИ- 
Д-? (ем. «Радио», 1970, № 3) — и на 
исех каналах дециметровых воли. 
Чувствительность телевизора доета- 
точна для осуществления приема на 
расстояйии до 50 км от телецентра 
ири использовании несложных ан- 
тенн. Четкость по горизонтали в 
нентре экрана — около 450 липий, 
чиело различимых градаций ярко- 
сти — не менее 7. 

Телевизор содержит 11 ламп и 
10 полупроводниховых диодов, по- 
требляемая от сети мощиость около 
120) вт. 

Схема (рис, 1). Приемная часть 
построена по супергетеродинной од- 
поганальной схеме. В телевизорах, 
собрапных по такой схеме, для при- 
сма сигналов звукового сопровожде- 
пия используются биения между не- 
сущими частотами сигналов изобра- 
жения и звука. Эти биения имеют 
частоту 6,5 Мгц, которую называют 
разностной частотой. 

На входе приемной части телеви- 
зора установлен ВЧ блок ПТК-5С, 
содержащий усилитель ВЧ на лампе 
ОН1АП, а также смеситель и гетеро- 
дин на лампе 6Ф1П. В смесителе 
напряжение принимаемого сигнала 
смешивается с напряжением гетеро- 
дина и в нагрузочном контуре возни- 
пают колебания ПЧ с несущими 
частотами изображения 38 Мгц и 
звукового сопровождения 31,5 Мгц. 
( выхода смесителя блока ПТК через 
ианель ИИ, сигнал ПЧ подается 
на управляющую сетку пентодной 
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части лампы //,, на которой собрай 
первый каскад усилителя ИЧ изобра- 
жепия. Иагрузкой этого каскада слу- 
жит Т-контур, получивший такое 
название потому, что катушки Ду 
ий, образующие с друтими деталями 
этот контур, включены в виде бук- 
вы 7. Этот контур позволяет нанбо- 
лес просто обеспечить необходимую 
избирательность телевизора по ве- 
сущим ПЧ звукового сопровождения 
принимаемого и соседнего каналов 
(соответственно 31,5 и 39,5 Мгц). 
Для исключения чрезмерного подав- 
ления несущей ИЧ звука припи- 
маемого канала конденсатор С; за- 
пунтирован резистором А,. 

Второй каскад усилителя ПЧ вы- 
полнен на пентодной части лампы (/ .. 
В анодную цепь лампы включен кон- 
тур 24Са. с помощью которого фор- 
мируется плоская часть частотной 
характеристики усилителя. 

С выхода второго каскада усили- 
теля напряжение ПЧ поступает па 
видеодетектор, выполненный на по- 
лупроводниковом дподе Д, по обыч- 
ной однополупериодной схеме, Кро- 
ме детектирования видеосигнала 
диод Д, выполняет одновременно 
функцию смесителя промежуточных 
частот изображения и звука, выде- 
ляющего разностную частоту звуко- 
вого сопровождения (6,5 Мгц). На- 
грузкой видеодетектора служит ре- 
зистор А.. С него продетектирован- 
чый видеосигнал в положительной 
полярности, а ‘также сигнал разност- 
ной частоты поступают в двухкас- 
кадный видеоусилитель на лампе Л 
(первый каскад на триодной, а вто- 
рой — на пентодной части лампы). 
Для подъема усиления в области 
высших частот применена сложная 
коррекция с помощью дросселей 


Др: — Дра. С анода лампы Лзб уси- 


ленные видеосигналы поступают на 
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катод кинескопа, а разностная часто- 
та звука (6,5 Мгц) выделяется на 
коптуре ^5С а, который присоединен 
ко входу канала звукового сопровой- 
дення. Резистор Аза служит для рас- 
ширения полосы пропускания кои- 
тура. 

Усилитель ПЧ звука выполнен 
на пентодной части лампы Л., рабо- 
тающей  усилителем-ограничителем, 
благодаря понижепному напряжению 
на аноде и на экравирующей сетке 
лампы. В анодную цепь этой лампы 
включен контур /%С:а фазосдвига- 
ющего трансформатора детектора от- 
ношений, служащего для детектиро- 
вания ЧМ сигнала звукового сопро- 
вождения. Детектор собран па полу- 
проводниковых диодах Да и Дз. 

С выхода частотного детеитора на- 
пряжение НЧ поступает на потён- 
циометр регулятора громкости Аз 
и далее в двухкаскадный усплитель 
НЧ на ламне Л, нагруженный двумя 
гроемкоговорителями 1ГД-18 (Гр, 
Гр»э), 

В катодную цепь выходной лампы 
Л 56 усилителя НЧ включен резистор 
В. не заблокированный конденса- 
тором, благодаря чему окопечный 
каскад УНЧ охвачен отрицательной 
обратной связью по току. При жела- 
нии получить от выходного каскада 
ббльшую мощность, резистор А. 
можно зашунтнировать конденсатором 
емкостью 15,0—20,0 мкф (на схеме 
показан пунктиром), однако при этом 
несколько возрастут и нелинейные 
искажения, 

Узел синхронизации состопт из 
амплитудного селектора на триоде 
лампы „/., и усплителя-ограничителя 
на триоде лампы Л,. Благодаря 
выбранному режиму работы ламп 
ток через пих при отсутствин сив- 
хроимпульсов не протекает. Синхро- 
импульсы в положительной поляр- 
ности снимаются с анодной цепи вы- 
ходного каскада видеоусилителя и 
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Рис. 1. Иринципиальная схема телевизора. Е ы 


через резистор А›з и конденсатор С. 
поступают на сетку лампы Лоб, от- 
пирают ее, после чего уже в отрица- 
тельной полярности поступают на 
гатод лампы Лоб. Сетка лампы Ла 
«срез резистор Азз соединена с като- 
: и заземлена по переменному току 
конденсатор Сов. 

Подача импульсов отрицательной 
полярности на катод лампы равно- 
сильна подаче на ее управляющую 
сетку импульсов положительной по- 
лярности. Поэтому лампа Л\б также 
отпирается, но режим ее подобран 
Так, что полученные в ее анодной 
цепи синхроимпульсы отрицательной 
полярности оказываются ограничен- 
ными как по максимуму, Так и по 
мпнимуму. Кадровые синхроимпуль- 
сы снимаются с анодной нагрузки 
лампы Л:б, затем формируются © по- 
мощью двухзвенной интегрирующей 
цепи А..Сь и В.С, дифференци- 
руются в цепи С. Да и используются 
цля запуска генератора кадров. Вы- 
бранный способ кадровой синхро- 
низации отличается повышенной по- 
мехоустойчивостью и исключает об- 
ратное влияние генератора кадров 
на цепи синхронизации, что может 
быть причиной неустойчивости строк 
в терхней части кадра. 

Па сетке лампы Лоьб в результате 
заряда конденсатора 65, сеточными 
тоехами образуется напряжение от- 
рицательного знака по отношению 
« тпасси. Это напряжение пропор- 
энально амплитуде синхроимпуль- 
‚в и используется в качестве уп- 
изляющего напряжения АРУ. Че- 
‚и фильтр, состоящий из резистора 
`;: ! конденсатора С., оно поступает 
усглитель ВЧ в блоке ПТК и на 
: каскад усилителя ПЧ. По- 
зчивая движок резистора Д.,, 
зо изменять напряжение АРУ 
м самым регулировать контраст- 
ь пзображения. 


Во всех современных телевизорах" 


промышленного и любительского из- 
готовления в качестве задающего ге- 
нератора кадровой развертки исполь- 
зуется, как правило, блокинг-генера- 
тор, отличающийся простотой схемы 
и устойчивостью в работе. Однако 
у раниолюбителя могут возникнуть 
определенные трудности в приобре- 
тении трансформатора блокинг-гене- 
ратора кадров, изготовить который 
самостоятельно из-за большого числа 
витков, намотанных тонким прово- 
дом, довольно затруднительно. Учи- 
тывая вышеизложенное, в данном 
телевизоре узел кадровой развертки 
выполнен по схеме мультивибратора, 
в одном из плеч которого использует- 
ся лампа Лзб, одновременно рабо- 
тающая в выходном каскаде кадро- 
вой развертки, а в другом плече — 
лампа Лда. 

Для выполнения условия возбуж- 
дения генератора на сетку ламцы Ла 
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с анода Леб Через формирующую 
цепь С», Вал, Во, Сзо подается на- 
пряжение положительной обратной 
связи. В остальном выходной каскад 
кадровой развертки собран по типо- 
вой схеме и никаких особенностей 
не имеет. Частота следования коле- 
баний определяется элементами А.ъ, 
Взо, Ва; Ва, Сзо и нлавно регули- 
руетея потенциометром Аз. Соот- 
ветственно размер и линейность кад- 
ра можно мепять при помощи по- 
тенциометров Ац и В... 

Выбранная схема узла кадровой 
развертки обеспечивает нолную неза- 
висимость регулировок, работает на- 
дежно и устойчиво, практически не 
уступая блокинг-генератору. 

Задающий генератор строчной раз- 
вертки также выполнен по схеме не- 
симметричного мультивибратора, в 
одном плече которого работает лам- 
па Лаб, а в другом — лампа Л. 
(она же выходная лампа строчной 
развертки). Связь между плечами 
мультивибратора осуществляется по- 
средством конденсаторов Су и С» 

Во время прямого хода лампа Лаб 
заперта отрицательным напряжением 
на сетке, которое образовалось во 
время обратного хода в результате 
заряда конденсатора С. сеточным 
током. В это время конденсаторы Сад 
и С.: заряжаются через резисторы 
Вт и Во и создают напряжение пи- 
лообразно-импульсной формы. Это 
напряжение поступает на управля- 
ющую сетку лампы Л. и вызывает 
появление в обмотке ТВС тока фор- 
мы, необходимой для правильного 
отклонения электронного луча по 
горизонтали. 

По мере заряда конденсаторов Саь 
и С., напряжение на аноде ламны 
Лаб увеличивается, а отрицательное 
напряжение на ее сетке уменьшается 
из-за разряда конденсатора Съ› через 
резистор А.з и потенциометр Ра», 
которым можно менять частоту коле- 
баний генератора строчной разверт- 
ки. При этом изменяется скорость 
разряда Сь». 

Когда напряжение на сетке Лаб 
уменьшится настолько, что она от- 
кроется; конденсаторы Слои Са1 на- 
чинают разряжаться через внутрен- 
нее сопротивление лампы и резистор 
Вьо, что вызывает резкое уменьшение 
анодного тока лампы Лу. При этом 
на третьем выводе дополнительной 
обмотки строчного трансформатора 
возникнет импульс положительной 
полярности, а на первом выводе — 
отрицательной. 

Положительный импульс постуна- 
ет на сетку лампы Лаб и еще больше 
открывает ее, ускоряя тем самым 
разряд конденсаторов Си и Са. 
Возникающий при этом на резисторе 
В.о отрицательный импульс окон- 
чательно запирает ламну Л.. Одно- 
временно сеточный ток ламиы Лаб 


заряжает конденсатор Су» и процесс 
начинается вновь. 


Синхронизация генератора `строч- 
ной развертки осуществляется: пм- 
пульсами отрицательной полярности, 
которые через конденсатор Саз по- 
ступают на катод лампы Л.б. Диод 
Дь включен таким образом, что ‘яля 
всех импульсов, поступающих в по- 
ложительной полярности, он пред- 
ставляет короткое замыкание. Для 
синхроимпульсов отрицательной по- 
лярности сопротивление диода велн- 
ко, они воздействуют на катод лампы 
Лаб и открывают ее. Путем подбора 
емкости конденсатора С‚з можно из- 
менять длительность обратного ‘хода 
строчной развертки и тем самым ре- 
гулировать в некоторых пределах 
размер растра по горизонтали. 

Образующийся на первом выводе 
дополнительной обмотки ТВС им- 
пульс отрицательной полярности 
формируется с помощью диодов Дь, 
Дэни резистора А‚з. Сформированный 
импульс через конденсатор Са по- 
ступает на модулирующий электрод 
кинескопа, запирая последний на вре- 
мя обратного хода луча строчной 
развертки. Для гашения луча во вре- 
мя обратного хода кадровой раз- 
вертки отрицательный импульс со 
вторичной обмотки выходного тран- 
сформатора кадров через диод Дуо, 
конденсатор Съуи резистор А; также 
поступает на модулирующий элект- 
род кинескопа. 

Повышенное напряжение «вольто- 
добавки», образующееся на конден- 
саторе С», подается на фокусиру- 
ющий электрод и через фильтр Аз, 
Съ5 с большой постоянной времени 
на ускоряющий электрод кинескопа. 
Этот фильтр препятствует возникно- 
вению яркой точки на экране кине- 
скопа в момент выключения телевл- 
зора. От напряжения «вольтодобав- 
ки» питается также зарядная цень 
Ва, `Вз?, Сзз`задающего генератора 
кадров. 

Высоковольтные импульсы, воз- 
никающие при обратном ходе строч- 
ной развертки в основной и повы- 
шающей обмотках автотрансформато- 
ра Трз, выпрямляются © помощью 
кенотрона Л. Выпрямленное напря- 
жение подается на второй анод ки- 
нескопа. Емкость между вторым ано- 
дом и наружным графитовым покры- 


тием колбы кинесконпа используется 
в качестве фильтрующего конден- 
сатора в цепи высоковольтного вы- 
прямителя. Для питания анодных и 
экранных цепей телевизора применен 
выпрямитель, собранный по схеме 
с удвоением на полупроводниковых 


диодах Дзд ид. 


(Окончание в следующем номере). 


ТРАНЗИСТОРНЫЙ 
СТЕРЕО 


Инж. В. ХМАРЦЕВ 


ранзисторпый — супергетеродин- 
ный радиоприемник выполнен 
на 25 транзисторах и 19 полу- 
проводниковых диодах. Он рассчитан 
на прием программ радиовещатель- 
ных станций, работающих с частот- 
ной модуляцией в дизпазоне УКВ 
65,873 Мгц (4,564.11 м) и с ам- 
плитудной модуляцией в диапазонах 
длинных 150--408 кгц (2000--732,8 м) 
средних 525-1605 мец (571.4 
186,9 м) и коротких 6,05-7,3 Мгц 
(41—49 м), 94-10 Мгц (31 м), 
11,7=12,1 Мгц (25 м) волн. В УКВ 
диапазоне приемник имеет сквозной 
стереофонический тракт п в стацио- 
нарном режиме может работать со- 
вместно с высококачественным стё- 
реофоническим усилителем НЧ, к ко- 
торому он подключается с помощью 
специальных выходных разъемоя, 
Чувствительность приемника при 
выходной мощности 50 мет и соот- 
ношении сигнал/шум 20 аб в поло- 


жении «Дальний прием» на всех КВ’ 


поддиапазонах 10-15 мке, на СВ 
диапазоне 0,7 ма/м и на ДВ — 
1,0 мв/м. Чувствительвость в диапа- 
зоне УКВ при соотношении сиг- 
наллнум 26 06 —5 мка. 

Избирательность по соседнему ка- 
налу АМ тракта — 60 46, усреднен- 
ная крутизна скатов резонансной 
характеристики ЧМ-тракта — 
0,25 д6б/кгц. Избирательность по зер- 
кальному каналу в диапазонах ИВ 
п УКВ — 30 46. Промежуточная ча- 
стота АМ тракта — #65 кгец, ЧМ трак- 
та — 6,8 Мгц. Полоса пропускапия 
усилителя ПЧ АМ-тракта — 9 мгц. 
ЧМ-тракта — 200 кгу. Усиленная 
АРУ в АМ-тракте позволяет при из- 
менений напряжения на входе при- 
емника на 60 96 получить изменение 
напряжения на его выходе менее 8 06. 
В диапазоне УКВ приемник имеет 
автоматическую подстройку частоты 
с коэффициентом подстройки 5— 
8 раз. 

Полоса воспроизводимых звуковых 
частот порн приеме АМ сигналов 
в положений «Дальний прием» 100— 
4500 гц, в положении «Местный 
прием» 100—7000 гц. При приеме 
ЧМ сигналов полоса воспроизводи- 


мых звуковых 
частот  состав- 
ляет 100 — 
130002гц. Чувст- 
вительность © 
гнезд звукосни- 
мателя — 250 мв 
при входном 


сопротивлении 500 ком. 


Выходной 
каскад усилителя НЧ приемника мо- 
жет работать в двух режимах: с вы- 


ходной мощностью 2 и 0,7 в. 
Питается приемник от восьми эле- 
ментов типа «Марс» или «Сатурн» 
общим напряжением 12 в. Размеры 
его 365Х 224х120 мм, вес — 4,3 кг. 


Принципиальная схема 


Привципиальная схема раднопри- 
емника изображена па рие. 1. ЧМ 
и АМ-тракты имеют раздельные кана- 
лы усиления. что позволило выбрать 
оптимальную схему каждого тракта, 
исключить коммутацию при пере- 
ходе с АМ на ЧМ днаназоны и повы- 
сить надежность работы приемника 
в целом. 

В качестве УНВ блока (У,) ис- 
пользован стандартный унифициро- 
ванный УКВ блок на двух транан- 
сторах от радпоприемника «Рига-103». 
Первый транзистор Т, работает в уси- 
лителе ВЧ, а второй Т., — в преоб- 
разователе частоты. Диод Д, огра- 
ничивает уровень сигнала при боль- 
ших перепадах входного напряже- 
ния. Диод Д. работает в цепи авто- 
подстройки частоты, Преобразова- 
тельный каскад нагружен на поло- 
совой фильтр, © выхода которого 
сигнал поступает на усилитель ПЧ. 

Усплитель промежуточной часто- 
ты ЧМ тракта (блок У.) четырех- 
каскадный (Т, — Т.), в каждом из 
них применены полосовые фильтры 
с емкостной связью. Для согласова- 
ния полосового фильтра со входным 
сопротивлением следующего каскада 
параллельно вторичному контуру по- 
лосового фильтра включен емкост- 
ной делитель. Частотаый детектор 
выполнен по схеме дробного детек- 
тора на диодах Д; — Д.. Для вы- 
деления стереосигнала в приемнике 


пмеется стереодетектор, собранпый 
па транзисторах Ти Ть (блок У). 

Высокочастотная часть АМ тракта 
выполнена ва семи транзисторах. 

Транзистор 7, (блок У.) работает 
в каскаде усиления высокой частоты. 
Успленный высокочастотный сигнал 
подается на базу транзистора Т., 
с коллекторного и эмиттерного ре- 
зисторов которого енимаютея два 
напряжения, сдвинутые по фазе на 
180°. Оба напряжения поступают 
па преобразователь частоты, вышол- 
пенный по схеме кольцевого модуля- 
тора на кремниевых диодах Д; — д; 
тина КД5ОЗА. Сюда же поступает 
и напряжение с гетеродина, собран- 
вого на транзисторе 7Т.. Кольцевой 
модулятор выгодно отличается от 
транзисторното преобразователя ча- 
стоты малым уровнем перекрестных 
искажении, а также способностью 
подавлять ряд интерференциовных 
частот, что имеет большое значение 
при приеме в КВ диапазонах. 

Сигнал промежуточной частоты 
выделяется на контуре [.С,, Сшь 
(блок У.) п поступает далее на уси- 
литель ИЧ. Усилитель промежуточ- 
ной частоты АМ-тракта (блок. У.) 
трехкаскадный Т, — Т,. Общий ко- 
эффициент успления по напряжению 
составляет 86 26 в положении «Даль- 
пий прием». В положении «Местный 
прием» пвьезокерампческий фильтр 
ПФ1П-2 отключается, полоса про- 
пускания усилителя ПЧ расширяется 
до 14—15 кгц, а коэффициент усиле- 
ния падает за счет резистора Аа, 
включенного в цепь базы транзис- 
тора Т; (блок У). 

Транзистор Т,, работает в схеме 
АРУ. Напряжение АРУ подается в 
цепь базы транзистора Т, усилите- 
ля ВЧ (блок У.) пв цель базы тран- 
зистора Т. первого каскада усили- 
теля ПЧ (блок У). 
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Усилитель НЧ 
(блок У,) выполнен 
на девяти транзис- 
торах (Т, —Т.). 
Громкоеть меняет- 
ся потенциометром 
П.;. Тембр регули- 
руется раздельно 
по низшим и выс- 
шим звуковым час- 
тотам резисторами 
И и Д.41 соответ- 
ственно. При пос- 
ледовательном сое- 
динении громкого- 
ворителей (эконо- 
мичный реяхимвы- 
ходная мощность 
достигает 0,7 ат 
при параллель- 
ном — 2 ат (режим 
максимальной вы- 
ходной мощности). 
Иереключения 


ироизводятея не- 
реключателем М; 
— Л. 

Базовые цепи 


траизисторов уси- 
лителя ИЧ и уси- 
лителя ВЧ, а так- 
ие УЦШВ блока ий 
погеродина АМ- 
тракта питаются 
о! стабилизатора 
со стабилитроном 
К С168А ‚ выполнен- 
иного’ па транзието- 
ре Т., (балок \.). 
Выходное  стаби- 
лизирлованное На- 
пряжение  стаби- 
лизатора 6,5 а при 
токо 10 ма. 

Слрелочвый ин- 
дикатор настрой- 
ки ИП включен в 
цень эмиттера 
транзистора ТУ; п 
н каскад дробного 
детектора, Подст- 
роечиий резистор 
Пз пеобходим для 
„ыравиивания сой- 
ротивлений плеч 
пробного детекто- 
ра с учетом сопро- 
тивления ипндика- 
тора, 

Описание конст- 
рукции и рекомен- 
дации по налажин- 
ванию приемника 
будут помещены в 
одном из очеред- 
ных номеров жур- 
нала, 
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ПРОИГР 


ЫВАТЕЛЬ- АВТОМАТ 


(ОНОНЧАНИЕ. НАЧАЛО СМ. «РАДИО», 1970, № 4) 


В узел сброса пластинки (рис. 6) 
входят две планки 80 и 32, шарнирно 
соединенные пустотелой ваклепкой 
3Х8 мм. В отверстие диаметром 5 
А; мм проходит винт 47, крепящий 
планку 92 к шайбе 32 п шасси 25. 
Второй такой же винт проходит 
через паз планки 30, скрепляя ее 
с шайбой 27 и шасси 25. В обоих 
случаях винты 47 обеспечивают под- 
винное соединение планок с шасси. 


ГААРА 
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К планке 22 прикреплена букса 33, а, 
за нее закреплено резиновое кольцо, 
другой конец которого надет на упо- 
минавшийся выше выступ планки 871, 
Эта резиновая тяга приводит весь 
механизм узла сброса пластинок в 
исходное состояние. 

На верхней панели корпуса про- 
пгрывателя с помощью трех винтов 


Рис. 6. Узел сброса пластинки. 

8, 9, 4 — детали центральной стой- 
ки, 2, 3 — сплав Д16 Тв, красить; 
4 — сталь СТ45, калить 50-52 Н Вс 
на Ф 4С сделать паз шириной 1 мм 
на длину 10 мм, громировать, 1 шт; 
6 — накладка, сплав Д16 Тв лист 9, 
красить, 1 шт; 7 — толкатель, 
сталь СТЭ, лист 0,8, 1 шт; 8 — ось, 
сталь СТ45, 1 шт; 9 — стойка, 


о расклёпки 


МАХ ВБ мм укреплена стойка 9. В спе- 
циальном пазу стойки расположен 
рычаг сброса 10, поворачивающийся 
вокруг оси 8 (на вкладке). Своим 
нижним концом рычаг входит в паз 
размером 6%4 мм на планке 80. 
Верхний конец рычага 70 входит 
в паз размером 4Х3,5 мм толкате- 
ля 7, который лежит’ в углублении 
стойки 9 и закрыт накладкой й, 
приклеенной к стойке 9 клеем БФ-2- 


Заклёпка 
пуст. 4х4 


сплав Д16 Тв, красить, 1 штпу 
10 — рычаг сброса пластинки, сталь 
СТЗ лист 1,2, 1 шт; 80 — планка, 
сталь СТЗ лист 1, цинковать, 1 шт; 
32 — планка, сталь СТЗ, лист 1, 
цинковать, 1 шт; 38,а—букса, сталь 
СТ3, цинвовать, 1 шт; 87. 83 — 
шайбы, сплав Д16 Тв, аподировать; 
47 — винт, специальный, сталь 
СТЗ, цинковать, 1 шт. 


При сборке необходимо обеспечить 


хорошую подвижность деталей 7, 


19, 30 и 82, входящих в узел ‘сброса 
пластинок. В виде самостоятельного 
съемного узла в механизм сброса 
входит стойка из деталей 2, 8 и 4. 
Эта стойка используется в том слу- 
чае, если проигрываются пластинки 
с диаметром центрального отверстия 
38 мм. Для пластинок с центральным 
отверстием диаметром 7 мм приме- 
няется стойка 49. 

Узел тонарма. В автоматическом 
‘режиме воспроизведения  тонарм 
‘включает автомат при окончании 
пронгрывания` грампластинки. Он 
подвижно закреплен на кронштейне 
20, конструкция которого со всеми 
входящими в него деталями пред- 
ставлена на рис. 7. Ось диаметром 
А мм (длиной 64 мм), входящая 
во втулку 17 и фиксирующаяся в ней 
запорной шайбой, обеспечивает сзо- 
бодное перемещение тонарма в го- 
ризонтальной плоскости. Вокруг оси 
диаметром 3 мм, проходящей 
через обойму 21, тонарм может но- 
ворачиваться в вертикальной пло- 
скости. Стойка, длиной 27 мм, уп- 
равляет перемещением рычажка 14 
пускового механизма автомата. Сам 
тонарм состоит из тонкостенной по- 
лированной трубки 22, на одном 
конце которой с помощью клея БФ-2 
укреплен корпус звукоснимателя 28. 
Другой конец трубки с помощью 
двух винтов Мах 6 мм привинчивает- 
ся к обойме 21. Между выступом 
обоймы и трубкой 22 располагается 
противовес 19, который с небольшим 
усилием может передвигаться вдоль 
трубки, уменьшая или увеличивая 
нагрузку на иглу 


звукоснимателя. 
Внутри трубки 
проходит провод 


от звукоснимате- 
ля, эластичность 
которого во мно- 
гом определяет 


-@ 20 


Рис. 7. Узел то- 


— 

нарма- ы 
19 — противовес, 
сталь СТЗ, кра- 


сить, 1 шт; 20 —: 
кронштейн, 1 шт; 
оси, сталь СТЗ, 
цинковать; уголъ- 
ник, сталь СТ; 
лит 14, хроми- 
роватъ; 81 — обой- 
ма; сплав Д16 Тв, 
красить1 шт; 22— 
трубка, латунь 
5762, труба 6Ж0,5 
мм хромировать с 
полировкой, 1 шт; 
283 — корпус звуко- 
‘спимателя, сплав 
Д16 Тв, красить, 
1 шт. 


(14) 22 60 расклёлки 


|да расклелки 


Толщина 08 


ре 


РЕ -— 


Рис. 8. Пусковой механизм. 18 — 
лапка, 1 шт; 14— рычажок, 1 шт; 
овъ, сталь СТЗ, хромировать, швел- 
лер, сталь СТ3, лист 0,8, хромиро- 
вать; 15—втулка, латунь ЛС-59-1, 
1 шт. 


степень подвикности тонарма. В.слу- 
чае, если провод окажется чрезмерно 
жестким, игла звукоснимателя не 
смозжет следовать по звуковой до- 
рожке. 


ИА рржи 
| т 7 ь 1 


588235 | 
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66 да раска. 
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Для звукоснимателя хорото пури- 
менить имеющуюся в продаже го- 
ловку 19К-661. Тонарм можущо за- 
менить на тотовый, промышленного 
изготовления. Например, от элек 
тропреигрывателя 11 ЭПУ-40. Но это 
потребует переработки деталей крон- 
штейна 20, доделки самого тонарма 
и изменения ряда других деталей. 

Пусковой механизм предиазначен 
для включения всего механизма ав- 
томатики. Этот узел (рис, 8) состоит 
из рычажка 74, ось которого позпно- 
ляет рычажку вращаться во втул- 
це 12. Втулка жестко закреплена 
пиитом Мах б мм на шасси. На одном 
коице рычажна приклепаи палец 
диаметром 4 мм. Проходя через ене- 
циальпо сделанный паз в перхней 
панели 44, оп выстунает пад корпу- 
сом. Передвигая этот палец от себя, 
можно вручную включить механизм 
автоматики. Перемещение рычажка 


14 ограничивается лапкой 13 с па- 
зом на одном из концов, В этом пазу 
свободно лежит рычажок 14, а бор- 
тики паза отраничивают его пере- 
лвижение. Степень свободы рычажка 
14 определяет четкость включения и 
выключения распределительного 
диска 385. 

Регулировка автомата, При точном 
выполнении всех деталей проигры- 
вателя автомат пе требует особой 
регулировки. Опа сводится в основ- 
ном к отладке узла распределитель- 
ного диска, который должен быть 
закреплен на шасси таким образом, 
чтобы в момент включения автома- 
тики промка диска 9% имела падеж- 
ное сценление со втулкой 7/1. И толь- 
ко тогда, когда против этулки ока- 
зывается вырез в диске 98 последний 
должен выходить из зацепления с ис- 
душим диском, Место крепления втул- 
ки 715, являющейся опорой оси ры- 


чага 74, должно быть выбрано таким 
образом, чтобы распределительный 
диск 38 включался при выходе вву- 
коснимателя на концевую дорожку. 

Большое внимание следует обра- 
тить на место установки лапки 18 
и на се размеры. В связи с возуож- 
ными погрешиостями при изготовле- 
нии деталей (планки 72, рычага 14, 
выреза в бортике диска 88) может 
потребоваться уточнение размеров 
лапки 178 и места ее установки. 
Портому мы рекомендуем эту лапку 
изготовить при регулировке авто- 
мата, соответственно подобрав ее 
размеры, 

После изготовления всех деталей 
проигрывателя желательно провести 
контрольную сборку автомата, отре- 
гулировать его и только после этого 
овончательно отделать детали. 


г. Ленинград 


ВЧ генератор на НЧ кварце 


В. ЛЕНСКИЙ 


В связл с отсутствием высокочастотных кварцев для 
получения высокостабильных колебаний в КВ и УКВ 
лиапазонах радиолюбители часто прибегают к умноже- 
тию визкочастотных колебаний возбудителя. Это услож- 
врет схему устройства, снижает его экопомичность, 
угеличивает габариты и вес. Указапные недостатки мо- 
гут быть устранены при вепосредственпом возбуждении 
ги ткочастотного кварца на нечетвых механических гар- 
шинах. 


18, 56- ЗИ 


При возбуждении кварца на механических гармони- 
ках следует считаться с вредным влиянием статической 
емкости (кварцедержателя и элементов схемы), шунти- 
рующей кварц. За счет этой емкости активность кварце- 
кого резонатора быстро падает с ростом номера гармо- 
пики. Поэтому возбуждение па гармониках выше пятой 
возможно лишь при компенсации или нейтрализации 
статической емкости, 

Компенсационные схемы тенераторов из-за склоп- 
ностн к самовозбуждению и сложности перестройки 
при смене номера гармоники для радиолюбителей не 
представляют особого интереса. Более целесообраз- 
но применять нейтралозацию статической емкости за 
счет размещения кварца в одном из плеч сбалансирован- 
вого моста, Мостовые гармонинковые кварцевые генера- 
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торы имеют ряд интересных особенвостей. Они облала- 
ют диапазонными свойствами — допускают возбужде- 
ние на различных нечетных механических гармониках. 
Для такой перестройки достаточно изменить частоту 
контура. При нейтрализации статической емкости доб- 
ротность кварца с увеличением номера гармоники рас- 
тет, достигает максимума, а затем постепенно умевь- 
шается. Мощность тенерируемых колебаний слабо ме- 
няется с повышением порядкового номера гармоники. 
Мостовые генераторы обладают высокой устойчивостью 
частоты генерируемых колебаний по отношению к из- 
менению питающих напряжений. 

Частоты генератора на механических гармониках не 
точно кратны основной частоте кварца, поэтому в случае 
точно заданной частоты колебаний конструируемого 
генератора частота кварца должна быть специально 
подобрана, 

Кварцевые резонаторы из искусственного сырья 
имеют небольшую добротность и поэтому возбуждаются 
(в мостовых схемах) на гармониках не выше седьмой. 
Высокодобротные кварцы могут возбуждаться на гармо- 
виках выше пятнадцатой. 

На рисунке приведена практическая схема гармонико- 
вого кварцевого генератора на транзисторе. При равен- 
стве плеч моста и настройке контура на частоты, отлич- 
пые от основной или одной из нечетных механических 
гармоник кварца, базовая и коллекторные цепи гено- 
ратора оказываются развязанными. При настройке 
контура на одну из нечетных механических гармоник 
баланс моста за счет резко возрастающей пьезоэлектри- 
ческой проводимости кварца нарушается, и на базу 
транзистора будет подано напряжение обратной связи, 

При использовании кварца на частоты 5,6—5,7 Мгц 
генератор может быть настроен на частоту 10-метрового 
любительского диапазона, при этом кварц возбуждается 
на пятой механической гармонике. Катушка намотана 
на каркасе от фильтра ПЧ телевизора «Рубин» и содер- 
жит 12 витков с отводами от каждого третьего витка. 
Намотка — однослойная, виток к витку, проводом 
ПЭЛ 0,5, 

Контроль за работой генератора можно осуществлять 
с помощью миллиамперметра, включенного в цепь ис- 
точника питания, который всякий раз при настройке 
на одну из гармоник покажет изменение тока, 
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принципах возбуждения ип 

стабилизации колебаний высо- 

кой частоты, В этой статье будут 

рассмотрены задающие генераторы 

передатчиков конкретных радностан- 
пий малой мощности. 


Задающий генератор радиостанции 
Р-105Д 

Задающий тенератор передатчика 
радпостанции Р-105Д (рис. 1) собран 
по двухконтурной схеме с электрон- 
ной связью на высокочастотном пен- 
тоде типа 4%1Л. Сеточный (внутрен- 
ний) колебательный контур образуют 
цатушка Ло **, секция С„, блока 
конденсаторов переменной емкости. 
подстроечные конденсаторы Са п 
С.ь:. конденсатор С;я и конденсато- 
ры С;ь. Св. Ся? емкостного делителя 
высокочастотвого папряжения, с по- 


| предыдущей статье * речь гла 
о 


мощью которого осуществляется 
связь лампы с контуром и обеспечи- 
вается положительная обратная 


= 


связь. Емкостная связь лампы с кон- 
туром выгодно отличается от авто- 
трансформаторной удобством подбо- 
ра степени связи при меньшем числе 
отводов катушки, Анодный (внешний) 
контур состойт из катушки Дот, сек- 
ции С;; блока конденсаторов пере- 


* См. «Радио», 1970, № 4. 

** Здесь и далее полстрочные циф- 
ры в обозначенпи деталей соответ- 
ствуют нумерации деталей на прин- 
циппиальвых схемах радиостанций, 


Кусилите: 


менной емкости и подстроечного кон- 
денсатора С-в. 

Величина положительной обрат- 
ной связи, необходимая для возбуж- 
дения генератора, определяется кон- 
денсаторами С; и С,„5 емкостного 
делителя напряжения. Отношение 
напряжений, действующих на этих 
конденсаторах, характеризует коэф- 
фициент обратной связи. А конден- 
сатор Сж определяет коэффициент 
связи лампы с контуром. 

Емкость конденсатора С выбрана 
такой, чтобы обеспечить устойчивое 
генерирование колебаний по всему 
диапазону при возможно малых на- 
пряжениях накальной и анодно-эк- 
ранной цепей генераторной лампы. 

Конденсаторами Сяа и Сов: уста- 
навливают начальную частоту гене- 
ратора. Конденсаторы емкостного де- 
лителя напряжения являются одно- 
временно и элементами температур- 
ной компенсации частоты, так как 
их температурный коэффициент ем- 
ности отрицателен. 

Подстроечный конденсатор С», 
вклточенный между управляющей сет- 
кой лампы и корпусом передатчика, 
предназначен для коррекции гра- 
дуировки шкалы радиостанции по 
внутреннему кварцевому калибрато- 
ру. Для этого на шкале имеются спс- 
циальные калибровочные риски. Па- 


Рис. Т. Схема задающего ссператора 
передатчика радиостанции Р-105Д. 
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рушение градупровки проибходпт 
в основном при смене генераторной 
лампы под влиянием влажности ок- 
ружающего воздуха и старения дета- 
лей колебательных контуров. 

Несмотря па то, что в радиостан- 
ции приняты меры по герметизации 
катушки Бьж и ковденсаторов Сьз, 
Св и С»; сеточного контура, уход 
частоты генератора может быть зна- 
чительным из-за действия на отиры- 
тые элементы контура высокой влаж- 
ности воздуха. 

Резистор А:5э обеспечивает на уп- 
равляющей сетке лампы напряжение 
смещения, необходимое для полу- 
чения угла отсечки анодного тока, 
близкого к 90°. Так как катод лампы 
соединен с подогревателем, то он 
находится под напряжением высокой 
частоты. Поэтому в цепь накала 
включены дроссели Дрьз И Дрова. 
Конденсаторы Су, и С.. блокируют 
токи высокой частоты на кориус. 

Напряжение питания экраниру- 
ющей сетки лампы подается через 
гасящий резистор А\5з. Эта сетка 
по переменному току находится под 
«нулевым» потенциалом, так как бло- 
кирована на корпус конденсатором 
С‚з. Защитная сетка лампы нело- 
средственно соединена с корпусом 
передатчика, что позволило свести 
к минимуму проходные емкости 
анод — управляющая сетка и анод— 
катод лампы. Благодаря этому анод- 
ный контур практически не влияет 
па стабильность частоты генератора. 

Питание анода лампы осущест- 
вляется через высокочастотный дрос- 
сель ДрРеоз. Конденсатор Св,— раз- 
делительный. 

При конструировании радиостан- 
ции Р-105Д не удалось полностью 
исключить паразитные связи между 
анодным и сеточным контурами гене- 
ратора, а также между этими кон- 
турами и выходным контуром усили- 
теля мощности передатчика. В связи 
с этим пришлось применить метод 
удвоения частоты: задающий гене- 
ратор вырабатывает колебания часто- 
той 18—23 Мгц, а анодный контур 
тенератора и выходной контур пере- 
датчика настроены на вторую гармо- 
пику, то есть на частоты 36 —46 Мец. 
Так как контуры настроены ва раз- 
ные частоты, то влияние анодного 
контура генератора и выходного 
контура усилителя мощности на се- 
точный контур, а следовательно, 
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и на первичную частоту, оказывает- 
ся ничтожно малым. 

Задающий генератор передатчика 
радиостанции Р-105Д совмещает в 
себе и функцию буферного каскада— 
предварительного усилителя колеба- 
ний высокой частоты. Он обеспечи- 
вает усилитель мощности необходи- 
мым напряжением возбуждения, сни- 
маемым с анодного контура генера- 
тора. Величину этого напряжения 
устанавливают соответствующим под- 
ключением анода лампы генератора 
к катушке Г/.о' анодного контура. 
Однако во всех случаях выбирают 
возможно меньший коэффициент свя- 
зи, так как чем меньше сопротивле- 
ние нагрузки анодного контура, тем 
слабее он влияет на частоту генера- 
тора. 

Возбудитель радиостанции Р-104 

Диапазон рабочих частот радио- 
станции Р-104 охватывает участок 
от 1 500 до 4 250 кгу при коэффициен- 
те перекрытия по диапазону (%), рав- 

4250 


15007 * 

Создание высокостабильного за- 
дающего генератора с плавным из- 
менением частоты в таком сравни- 
тельно широком диапазоне частот 
сопряжено с большими техническими 
трудностями, так как эквивалентное 
сопротивление колебательного кон- 
тура по диапазону значительно из- 
меняется. Для диапазона частот 
1500—4250 кгу оно изменяется 
в 4,75 раза. Во столько-же раз будет 


ным 2,83 (= 


Рис. ®. Стема возбудителя колебаний 
передатчика радиостанции Р-104. 
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изменяться и сопротивление нагруз- 
ки генераторной лампы. 

Чтобы сохранить одинаковую ста- 
бильность частоты по всему рабочему 
диапазону, возбудитель передатчика 
радиостанции Р-104 пришлось услозк- 
пить. Он состоит из (рис. 2) кварце- 
вого генератора на ламие Ло’, гене- 
рирующего колебания частотой 


690 кги, генератора на лампе Ла» 


с плавным изменением частоты в диа- 
пазоне 2190—3560 кгь и балансного 
смебителя на‘лампах Лу и Лт». 

Кварцевый генератор работает по 
трехточечной схеме с заземленным 
катодом, где кварцевый резонатор 
Кв выполняет роль колебательного 
контура. Конденсаторы Сл и С: 
делят напряжение кварца и соеди- 
няют катод лампы © контуром так, 
чтобы между напряжениями экрани- 

рующая сетка-катод и управля- 
ющая  сетка-катод лампы был 
сдвиг фаз на 180° и создалась поло- 
жительная обратная связь. Генери- 
рование осуществляется триодной 
частью лампы, анодом которой слу- 
жит экранирующая сетка, а в анод- 
ной цени этой лампы происходит 
усиление колебаний. 

В анодную цепь ламны генератора 
включен двухконтурный фильтр 
ТотСаСьл И ГузСооСэвь, На котором 
выделяется нанряжение колебаний 
основной частоты и подавляются выс- 
тие гармоники генератора. 

Генератор с плавным перекрытием 


„диапазона (ГИД) собран по. двухкон- 


турной схеме с электронной связью 
и автотранеформаторной связью лам- 
пы с сеточным контуром. Питание 


анода лампы осуществляется через 
среднюю точку катушки /.; анодного 
контура. Для ‘работы балансного 
смесителя необходимо, чтобы высоко- 
частотное напряжение на обоих кон- 
цах анодного контура 2%Соа Сэ отно- 
сительно его заземленной середины 
было по величине одинаковым и про- 
тивоположным по фазе. Подключение 
середины контура к заземленному 
(по высокой частоте) катоду лампы 
получается за счет конструктивных 
емкостей С„ обеих концов контура 
относительно корпуса (на схеме по- 
цазаны штриховыми линиями), ко- 
торые всегда имеются. Резистор Вззь, 
через который подается питание на 
анод лампы, предотвращает замы- 
кание токов высокой частоты на кор- 
пус. 

Анодный контур лампы РИД нн- 
дуктивно связан с катушкой Г; кон- 
тура /[ьСььС а в цепи управляющих 
сеток ламп Лу ч Л. баланеного 
смесителя. Через среднюю точку ка-. 
тушки в этот контур вводится напря- 
жение от кварцевого генератора. 
Напряжения на сетках ламп Лу и 
Л: для колебаний ГИД будут в про- 
тивофазе, а для колебаний кварце- 
вого генератора -- в фазе. Контур 
ТизСзоСо5в кварцевого генератора, 
частота колебаний которого ниже 
частоты ГИД, является емкостным 
сопротивлением для колебаний ГПД, 
благодаря чему катоды ламп баланс- 
ного смесителя оказываются подкаю- 


ченными к средней точке катушии Сь. 


Балансный смеситель работает сле- 
дующим образом (рис. 3). Положи- 
тельный полупериод напряжения 


Абарцевый зенератар 


мпУлЬС 


А 


Рис. 8. Преобразование частоты ко- 
лебаний одной лампой балансного 
смесителя. 


кварцевого генератора ва сетках 
лами Лоу и Лу. открывает их для на- 
пряжения колебаний ГИД. При этом 
в аводной цепи каждой лампы им- 
пульс анодного тока будет заполнен 
цолебаниями от ГПД. Поскольку по- 
ложительный полупериод вапряже- 
ния от кварцевого генератора изме- 
няет крутиану характеристики анод- 
ного тока лампы, то колебания тока 


(Начало на стр. 17) 


Передача лампа Л. открывается, 
реле Р. срабатывает, и катоды лами 
приемника отключаются от общего 
провода, а цепи катодов лами пере- 
датчика замыкаются. 

В трансивере предусмотрена воз- 
можность автоматического управле- 
ния передатчиком — система УОХ. 
Сигнал © микрофона усиливается 
усилителем НЧ на лампах Лиз и Ла 
(левая половина), детектируется дио- 
дами Дьи Д, п подается в положи- 
тельной полярности на сетку правой 
половины лампы ‚а, что приводит 
к открыванио лампы и срабатыва- 
нию реле Р,. 

Так называемая система Апи- 
УОХ позволяет избежать переключе- 
ния на передачу из-за местных шумов 
или акустической связи микрофона 
и телефона и обеспечивает работу 
приемника на громкоговоритель при 
включенной системе УОХ. —АпЯ- 
УОХ работает следующим образом, 
Сигнал с выхода приемника детекти- 
руется диодами Д.з и Да и через ре- 
зистор Аз подается в отрицательной 
полярности на сетку лампы Л\а, 
попижая тем самым чувствительность 
системы УОХ. 

В блоке питания трансивера при- 
менен силовой трансформатор с габа- 
ритной мощностью 200—250 в”. Вы- 


частоты ГПД будут измевяться по 
амплитуде. Анодные цепи ламп ба- 
лансного смесителя нагружены на ка- 
тушву 414. с заземленной средней 
точкой через блокировочный конден- 
сатор Сьз. При одновременном от- 
крыванни ламп по этой катушке про- 
текают анодные токи обеих ламп 
одновременно во встречном направ- 
лении. В результате магнитное поле 
между половинами катушки для то- 
ков частоты кварцевого генератора 
п его нечетных гармоник взаимно 
компенсируется. В то же время на- 
пряжение высокочастотных колеба- 
ний от ГПД, поступающее к полови- 
нам катушки /,. балансного смеси- 
теля в противофазе, складывается 
на контуре и комненсироваться не 
будет. Форма огибающей кривой 
этого напряжения не будет синусоп- 
дальной, поэтому в составе этой оги- 
бающей окажется большое число ко- 
лебаний других частот, а именно: 
напряжение частоты ГИД и ее гар- 
моники, напряжение суммарной ча- 
стоты ГПД и кварцевого генератора 
(К =Е,ид-- кв), напряжение разност- 
пой частоты ГИД и кварцевого ге- 
нератора (Р= Е ид— Г),  Гармо- 
ники суммарных и разностных 
частот, остаток некомпенсированного 
напряжения колебаний кварцевого 
тенератора и его гармоники, 
Колебательные контуры, связан- 


ные с анодной катушкой /%. лами 


прямитель на диодах Д!5— Де» обес- 
печивает напряжение иптания анод- 
ной цепи ламны Ля. Он дает напряже- 
ние порядка -- 700 в при токе 150 ма. 
Выпрямитель на диодах Ди! — Д,ь 
обеспечивает напряжение -270 в 
(на конденсаторе С.) при токе 
100 ла. Выпрямитель на диоде До 
дает напряжение — 70 в при потреб- 
ляемом токе 50 ма. 


(Окончание следует ) 
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балансного смесителя, 
контур 2571 СодьСуоСьа, 
тушки Сы п Е переключателем 
Изв соединены параллельно, — 
на суммарную частоту, а контур 
асы Со — на разностную. Таким 
образом при помощи баланеного 
смесителя получается расширение 
диапазона частот генерируемых коле- 
баний. В зависимости от того, какой 
из контуров в анодных цепях смеси- 
теля включен, выделяются либо ко- 
лебания суммарной частоты, то есть 
690-| (2190--3570) хгц, либо разност- 
ной частоты, то есть (2190-=8570)— 
—690 кгц, в результате чего обпа- 
зуются два поддиапазона: 17900— 
—2880 кгц и 2880—4250 кги. 

Балансный смеситель позволист 
освободиться от части комбинации, 
ных частот, получающихся в п|"- 
цессе частотного преобразования, 
Однако это может быть только в елу- 
чае идентичности параметров ламу, 
а также точного выбора средних 0- 
чек катушек и симметричности мин- 
тажа смесителя. 

Для установки баланса смесителя 
при смене ламп в цепь экранирующей 
сетки лампы Л’ включен перемев- 
ный резистор Ань. 
< Колебания суммарной или азии 
ной частот балансного емесителут у | 
ливаются буферным каскадом и и 
даются на вход каскада усилии 1 
мощности передатчика. 


настроены: 
когда ка- 


Параметры осциллографа „109-й 
упучшить, заменив его входную лох 
67%5П (Л,) на 6Ф1П, включенную » 
как показано на рисунке. При такой по- 
ределке повышвется входное сопротивие- 
ние и расширяется частотная хараитери- 
стика осциллографа. Триодная часть лам- 
пы 6Ф!П работает катодным повторителем, 
а пентодная часть — ‘усилителем сигнала, 
Эту лампу устанавливают на то зе место, 
чта и 67Ж5П, для чего семитштырьвовую 
лампиовую панель заменяют девятинггыръь- 
копой, соответственно распилив отверстие. 

Схема подключения  автомэтическога 
гнезда Г, изменена так, чтобы при необхо- 
димости можно было, вставав в гнезда 
вилку до отказа, ослабить исследуемый 
сигнал примерно в 
10 раз. Если вилка 
буцет вставлена в 
гнездо не полностью, 
сигнал не ослабляет- 
сл. При таком устрой- 
стае отпадает необхо- 
димость в пользоца- 
ний пнешним  атте- 
июйтором. 

Все резисторы и 
коиденсаторы. вновь 
установленные при 
переделке, на схеме 
имеют верхний ин- 
пеко — штрих. 

Иня, СКАСИНСКИЙ 
г. Тула. 
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Приемн ик телеуправления 


Принципиальная схема и моптая- 
ные илаты приемного устройства те- 
леуправления роботом изображены 
на 3-й странице нкладки. Приемник 
рассчитан на совместную работу 
с передатчиком, описанным в преды- 
дущей статье. 

Первый каскад приемника на тран- 
зисторе 7, представляет собой сверх- 
регенеративный детектор. Настрой- 
ка его на частоту сигнала передатчи- 
ка осуществляется сердечником из 
карбонильного железа катушки /у 
входного контура 2,С.. Связь кон- 
тура с антенной емкостная, через 
конденсатор С.. Конденсатор С; со- 
здает между эмиттером и коллекто- 
ром транзистора 7, положительную 
обратную связь, поддерживающую 
автоколебания  сверхрегенератора, 
с частотой 60—80 кгц. 

Выделенное на резисторе А. на- 
пряжение частоты гашения имеет тот 
же порядок, что и напряжение по- 
лезного сигнала. Фильтр А,С, пре- 
иятствует проникновению колебаний 
частоты гашения на вход усилителя 
НЧ. 

Нагрузкой транзистора Т. перво- 
го каскада усилителя НЧ служит 
резистор Л,. Создающееся на нем 
папряжение усиленного сигнала по- 
дается непосредственно на базу тран- 
зистора 7. Смещение на базу тран- 
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зистора 7, поступает с эмиттерного 
резистора Ао транзистора Т. через 
резистор Аз, создавая между тран- 
зисторами сильную отрицательную 
обратную связь по постоянному току. 
При этом рабочие точки обоих тран- 
зисторов устанавливаются автомати- 
чески и ‘отличаются хорошей ста- 
бильностью как при смене транзи- 
сторов, так и при изменении окру- 
жающей температуры. 

Выходной каскад приемника со- 
бран на транзисторе 7. по схеме 
эмиттерного повторителя, пагрузкой 
которого служат резисторы А: и 
Вэ. Напряжение НЧ с ползунка ре- 
зистора А,1, являющегося регулято- 
ром уровня выходного сигнала, через 
конденсатор С: поступает на входы 
семи идентичных ячеек селективных 
электронных реле дешифратора. 

Пока сигнала на входе депгифрато- 
ра нет. составной транзистор 7575 
электронного реле немного приоткрыт 
напряжением смещения, создаваемым 
делителем А; .А1ь. В этом режиме ток 
в коллекторной цепи составного тран- 
зистора и обмотке реле Р, не пре- 
вышает 2 ма, поэтому реле не сра- 
батывает, Это реле не срабатывает 
и при поступлении сигнала с часто- 
той, отличной от резонансной частоты 
контура /5С:., так как в этом случае 
сопротивление контура мало и все 
входное напряжение падает на ре- 
зисторе А\з. 

С поступлением на вход дешифрато- 
ра сигнала с частотой, для которой 
сопротивление контура /^.С,. боль- 
ое, на составной транзистор ТьТь 
подается переменное напряжение ко- 
мандного сигнала. Это напряжение, 
усиленное транзистором, выделяется 
на обмотке реле Р, и с нее через 
конденсатор С,з подается на дпод Ду. 
В результате детектирования сигна- 
ла на базе транзистора Т5 увеличи- 


вается отрицательное смещение, п 
транзистор открывается. При этом 
ток через реле Р, резко возрастает, 
реле срабатывает, и своими контакта- 


ми Р1 замыкает цепь питания ис- 
полнительного механизма. 

Точно также работают остальные 
шесть ячеек дешифратора, отлича- 
ющиеся лишь частотами настройки 
1.С контуров. 

На схеме показаны только входные 
резисторы А; 3(5) и Алл(с, ячеек 2 и 7. 

Приемник и денифратор питаются 
автономно от двух батарей КБС-Л-0.5, 
соединенных последовательно, по- 
требляя суммарный ток в режиме 
покоя около 6 ма, а при командном 
сигнале — до 30 ма. 

Конетрукция и детали, Вся прием- 
ная аппаратура управления роботом 
смонтирована на двух печатных пла- 
тах размерами 50Х 130 мм, скреи- 
ленных стойками (см. вкладку). 

Номиналы резисторов и конденса- 
торов, кроме конденсаторов Су», ука- 
заны на принципиальной схеме. Ори- 
евтпровочные емкости конденсаторов 
Ст. ЁС контуров всех ячеек дешифра- 
тора приведены в таблице. Там же 
указаны и индуктивности катушек 


В ь 
$ #| Б. 5 
Ее” ЕЕ Ё м4 
Е Е] => 
2511 ЕЁ; е | Провюд |ЕЕЁ 
НЕ | ВН |5 вы 
== Е ба = 
яя | соЕ | 53 5 = 
Я | ЕЕ | ма ВН 
1080 | 225 570 | ПЭЛШО 0,08 | 0,1 
1610 | 140 440 | ПЭЛШО 0,08 | 0,07 
2100 | 140 440 | ПЭЛШО 0,1 0,0% 
3580 78 | 325 | ПЭЛШО 0,1 0,03 
5810 43 245 | ПЭЛНО 0,1 0,025 
7000 40 230| ПЭЛШО 0,1 0,01 
8100 35 210 | ПЭЛШО 0,1 0,01 


этих контуров, соответствующие ча- 
стотам командных сигналов. Эти ка- 
тушки можно намотать как на фер- 
ритовых кольцах марки 1000НН или 
2000НН с наружным дпаметром 10— 
12 мм и высотой 8—12 мм, так и 
на броневых сердечниках ОБ-12 та- 
кой же магнитной проницаемости. 

Катушка 2, входного контура при- 
емника намотана на каркасе диамет- 
ром 8 мм (каркас фильтра УПЧ 
телевизора «Рубин») с сердечником 
СЦР-1 и содержит 7 витков ПЭВ 0,6. 

Электромагнитные реле, работа- 
ющие в ячейках дешифратора, типа 
РЭС-10 (паспорт РС4.524.302). Мож- 
но также использовать другие реле 
с обмотками сопротивлением 250— 
700 ом. Чтобы реле срабатывали при 
токах меньших, чем рассчитанные, 
пружины их якорей надо ослабить. 

Все резисторы, примененные в при- 
емнике и деитфраторе, типа УЛМ; 
переменный  розистор А типа 
СПО-0,15. Электролитические кон- 
денсаторы типа ЭМ нли фирмы «Тес- 


ла». Конденсаторы С, и С. — типа 
КТ-2; С, С» Св — типа КЛС; 
С; — типа КИК-М. Дроссель Др, 
типа Д-2,4, индуктивностью 20 мкгн. 

Налаживание. Проверив коллек- 
торные токи транзисторов, которые 
указаны на схеме, на выход прием- 
ника, между движком А; и плюсом 
источника питания подключают вы- 
сокоомные телефоны, вольтметр пере- 
менного напряжения и осциллограф. 
Если приемная часть работает, то 
в телефонах будет прослушиваться 
характерный шум работы сверхреге- 
неративного каскада, а на экране 
осциллографа появится изображение, 
показанное на вкладке под схемой 
(слева). При подаче на вход приемни- 
ка модулированного сигнала (от УКВ 
тенератора или сигнал передатчика 
с несущей частотой 27,12 Мгц, про- 
модулированный колебаниями звуко- 
вой частоты) на экране осциллогра- 
фа будут видны колебания с ампли- 
тудой до 2,6 в (см. под схемой 
справа). Такое же напряжение дол- 
жен показать и вольтметр. 

Коллекторный ток транзистора 7, 
устанавливатот резистором А\, а токи 
транзисторов 7. — Т, — резистором 
Кв. В случае несимметричного огра- 
ничения сигнала необходимо более 
тщательно подобрать резисторы А, 
и Й.. 

Настройку прпемника на частоту 
27,12 Мгц производят сердечником 
катушки Л, входного контура. Чув- 
ствительность приемника определяют 
прин минимальном напряжении, по- 
даваемом от УКВ генератора на вход 
приемника, при котором происходит 
полное подавление шумов сверхреге- 
ператора. Добиваясь максимальной 
чувствительности, подбирают сопро- 
тивление резистора А. (его временно 
можно заменить переменным на 
10 яом) п вращают ротор ковденса- 
тора С, изменяя его емкость. 

Приступая к налаживанию первой 
ячейки дешифратора, в цепь электро- 
магиитного реле Р, включают мил- 
лиамперметр. Прибор должен пока- 
зать ток не более 2 ма, что будет 
свидетельствовать 0б исправности 
электронного реле. Затем ва вход 
денифратора подают сигнал от зву- 
кового тенератора напряжением 3 д. 
Плавно изменяя частоту звукового 
генератора в пределах 800—1500 гу 
(для канала связи, соответствующего 
частоте 1080 гу), смотрят за показа- 
цием миллнамперметра. В момент 
резонанса ток резко увеличивается 
до 9—30 ма (в зависимости от соиро- 
тивления обмотки реле) и реле сра- 
батывает. Отсчитав по лимбу частоту 
генератора, узнают резонансную ча- 
стоту контура дешифратора. 

Для подгонки нужной резонансной 
частоты контура, изменяют данные 
его катушки и конденсатора, 

Затем подбирают сопротивление 


резистора А:.. Для 
этого его временно за- 
меняют переменным 
на 120—150 ком, на 
вход дешифратора по- 
дают сигнал с часто- 
той, на которую на- 
строен контур, нап- 
ряжением 2,6 в, и, 
перемещая — движок 
переменного резисто- 
ра, добиваются на- 
дежного  срабатыва- 
ния реле. После этого 
переменный резистор 
заменяют — постоян- 
ным такого же сопро- 
тивления. 


Настройку осталь- 
ных шести ячеек де- 
шифратора производят по такой же 
методике, но на другие частоты. 
Желательно, чтобы чувствительность 
и острота настройки всех селектив- 
ных реле были одинаковыми. 


Фотореле 


Принципиальная схема и монтаж- 
ная плата этого блока робота пока- 
заны на рис. Зиб. Фоторезисторы А, 
и А, типа ФСК-1 встроены в плечи 
робота. При освещении одного из них, 
например А,, его сопротивление 
уменьшается, ток базы транзистора 
Т, увеличивается, что сопровождает- 
ся резким увеличонием тока коллен- 
тора, п срабатывает реле Р\з (здесь 
и далее мы сохраняем нумерацию 
реле, выключателей питания и ми- 
крофонов, принятую в блок-схеме 


на рис. 1). При этом контакты РЁ 
включают цепь питания движения 
робота вперед. Аналогично работает 
блок и при освещении фоторезистора 
В;з. когда сработает реле Р‚у и робот 
идет назад. 

Все детали фотореле смонтированы 
на печатной плате размерами 65Х 
Х 65 мм. Реле Ри и Ру, типа РСМ-1 
(паспорт Ю.171.81.43) с сопротивле- 
нием обмоток 200 ом. Питание по- 
дается от общей электросети робота. 

Во время налаживания этого блока 
робота может возникнуть необходи- 
мость подбора сопротивлений рези- 
сторов Л. и Й., чтобы фотореле сра- 
батывало от неяркого источника све- 
та, например от света горящей спич- 
кн. Для повышения чувствительно- 


Рис. 5 


+726 
Рис. 6 


сти номиналы этих резисторов нужно 
увеличить. 

Коллекторные токи при рассеян- 
ном свете могут быть в пределах 
5—25 ма, а при прямом освещении 
фоторезисторов возрастать до 50— 
о ма (ток срабатывания реле РСМ-1 

ма). 


Звуковое реле 


Для управления роботом голосом 
выбраны слова 4иди» и «стой», про- 
износимые громко с подчеркиванием 
гласных букв. Звук «и» соответст 
вуст частоте колебаний 400—700 гц, 
а звук 40» — частоте 150—200 гц. 

Принципиальная схема реле ило- 
бражена на рис. 7. Звуковые сигналы 
преобразуются микрофоном М ., ими- 
тирующем левос ухо» робота, в элек- 
трические колебания звуковой часто- 
ты. Напряжение сигнала © миирофо- 
на попадает на вход пятикаскадного 
усилителя низкой частоты на тран- 
зисторах 7, — Т, и далее поступает 
на вход двух селективных реле де- 
шифратора автомата. Чувствитель- 
ность регулируют переменным рези- 
стором И‚, а избирательность — 
переменным резистором А. к. Для луч- 
шего согласовання выхода усилителя 
с входом селективных реле, транзи- 
стор Т оконечного каскада усили- 
теля включен по схеме эмиттерного 
повторителя. Селективные реле на 
составных транзисторах 75 Ту и Та Ть 
работают точно так же, как анало- 
гичные ячейки дешифратора прием- 
ной анпаратуры робота. 

Все детали этого автомата робота, 
нроме микрофона, смонтировавы на 
печатной плате (рис. 8) размерами 
170%50 мм. Резисторы типа МЛТ, 
а электролитические конденсаторы 
типа ЭМ пли фирмы «Тесла». Коэф- 
Фициент усиления В‹, транзисторов 
не менее 30. Реле Ру и Ро: типа 
29-10 (паспорт РС4.534.303). Ка- 
тушки селективных реле намотаны 
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на двух, склесных вместе, феррито- 
вых кольцах марки 2000НИН диамет- 
ром 12 и высотой 10 мм. 

Катушка Д, содержит 400 витков 
провода ПЭЛШО 0,08, а (, — 350 
витков того же провода. 

Реле Р.. и Р.з, относящиеся к 
этому же блоку робота, типа РЭС-6 
(паспорт РФО. 452.108). 

Налаживание автомата сводится 
к проверке и подгонке токов кол- 
лекторов транзисторов усилителя и 
настройке контуров селективных 
реле на средние частоты звуковых 
сигналов — 200—250 и 500—600 гц. 
Достигается это подбором емкостей 
конденсаторов С. и С. 1. 


Блок демонстрации кинофильмов 


Для демонстрации фильма, снятого 
па 8-миллиметровую  кинопленку, 
в роботе установлен проектор «Луч», 
у которого приводной электродвига- 
тель заменен на электродвигатель 
типа Д25-Л, рассчитанный на напря- 
жение постоянного тока 24 в. Мощ- 
вость электродвигателя — 20 вт. 

Электрическая схема этого блока 


показана на рис. 9. Здесь: Ри — 
контакты реле Р.. управления бло- 


ком, Вки, — выключатель питания 
проекционной лампы Л, (12 в. 
90 вт), А, — остеклованный рези- 


стор (8 ом, 90 вт). ограничивающий 
ток проекционной лампы в момент 
ее включения; Ин, — переключатель 
реверса электродвигателя. 

Блок электромагнитных реле Р.д. 
Р,. и Р.5 (см. блок-схему робота) 
управления кинопроекционной ап- 
паратурой смонтирован па гетинак- 


ЮЛ 


54) 


МН 


Ту МП 77 МП 


611008126 


совой плате и размещен вблизи про- 
сектора, Реле Ру. и Р,; типа РЭС-6 
(паспорт РФО.452 2.103), Ра — кон- 
тактор типа К50- -Д. 

Экран кинопроектора выполней 
из матового органического стекла, 
Перед объективом проектора уста- 
новлена трехгранная призма для пре- 
ломления луча (рис. 10). Второе пре- 
ломление луча осуществляется зер- 
цалом в верхней части корпуса ро- 
бота. Взаимное расположецие приз- 
мы и_зеркала-и ‘расстояния между 


ними устанавливают опытным путем, 


Канал связи 
робот — оператор — робот 


Для двухсторонней связи опера- 
тора с роботом используются две 
связных УКВ радиостанции 
2АР1. Одна из них находится у опе- 
ратора, вторая — в роботе. Возмож- 
но, разумеется, применение и других 
УНВ радиостанций, в том числе 
самодельных. 

Установленная в роботе радио- 
станция типа 2АР4 подверглась не- 
большой переделке. Перевод ее с 
приема на передачу и обратно осу- 
шествляется кнопочным переключа- 
телем рода работы. В роботе же это 
должно производиться автоматиче- 
ски по команде оператора. Поэтому 
переключатель радиостанции заме- 
нен электромагнитным реле (на блок- 
схеме — реле Р.‚), контакты кото- 
рого и переключают ее © приема 


на перелачу п обратно. 
Второе дополнение к радиостан- 
ции — усилитель 


низкой частоты 
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чувствительностью 5—7 ма и выход- 
ной мощностью около 2 вт. Вход 
усилителя соединен с выходом радио- 
станцин, рассчитанным на головной 
телефон, а на вход радиостанции, 


Рис. 


вместо ларпигофона, подключен мЕ- 
крофон типа МД-47 (правое «ухо» ро- 
бота). Когда роботу «задают» вопро- 
сы, радиостанция включена на пере- 
дачу, а когда робот «отвечает» на во- 
иросы — радиостанция включена на 
прием. Создается впечатление непо- 
средственного разговора с роботом. 
Мы здесь не рассказываем об уст- 
ройстве усилителя низкой частоты, 
так как он может быть любым, лишь 
бы обладал но- 
—/28 обходимой чув- 
ствительностью 
и мощностью. 


Рис. 8 


РР МН МПТ МПИ 


0сцилограмма 8 точке а 


© © 


без сигнал при наличии сигнала 


ь 


—-р—ч4р —_) < 
И 


а 


0 


< 
Ч в 


ц 


Е 


Ех, 


—:о а ь (О. а - 
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оходный усплитель НЧ пред- 
п назначен для совместной ра- 
боты с приемником, описание 
которого опубликовано в нашем жур- 
нале («Радно», 1969, № 9, стр. 36—40). 
Предусмотрев соответствующую ком- 
мутацию, его можно использовать 
и с любым другим типом радпоприем- 
нина, переносным магвитофоном, пе- 
реносной радиолой, а также в ста- 
цпонарном режиме. С этой целью 
в усилителе имеется выпрямитель 
и автоматическая система переклю- 
чения с батарейного питания па се- 
тевое, Размеры усилителя 335Х 215 Х 
х125 мм, вес его 3,5 кг. 

Усилитель НЧ собран по бестранс- 
форматорной схеме. Чувствитель- 
ность его 50—100 ме, выходная мощ- 
ность 3 вт, при коэффициенте пели- 
нейных искажений 1%. Полоса про- 
пускания усилителя 30—15 000 гц. 
Глубина регулировки тембра по низ- 
шим (100 гц) и высшим (5000 гц) 
звуковым частотам -12 06. Ток 
в режиме «молчания» не превышает 
20 ма, уровень фона при пита- 


[; 22,0*108 


Рис. 1 
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Рис. 3 
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| И наетьнее пезн ве» Пнльдлее падлнисе 
ралмовалаин у пы, скодоннцес рад робкий 


попушет баселис истор иравевию Пато 1 


| Автором ететьй был дапуииьден празяний п отдельно чоецшый усилитель о ануста» 


Черким цурегитом 


| Позоц". * полевых уславайь. при пм 
| За создание тиоой сонеты ини! 
быт орисужасиз аремио жураваю оГил 
| рее вурЧаае № 3 за 123% т 
| воаительвьх усилителем НЧ 


нии от сети — 50 06. Мошность, по- 
требляемая усплителем от сети пере- 
менного тока, !() вт. 
Предварительный усилитель на- 
пряжения собран на двух транзисто- 
рах 7, и Т. (рис. 1) по схеме с общим 
эмиттером. На входе усилителя ус- 
тановлен товкомпенсированный регу- 
лятор громкости, состоящий из ре- 
зисторов К:, К., Аз, К. п конденса- 
торов С., Сз. Регуляторы тембра вы- 
полнены по стандартной схеме и нн- 
каких особенностей не имеют. На- 
пряжение питания стабилизировано 
стабплитроном Д!:. Оконечный уси- 
литель мощности (рис. 2) четырех- 
каскадный. Каскады предваритель- 
ного усиления собраны на транзи- 
сторах Тз, Т., фазоинвертор — на 
транзисторах Т., Тз, а усилитель 
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мощности — на транзисторах 7, Т,. 
Стабилитрон Д. выполняет здесь те 
же функции, что и стабилитрон Д, 
в предварительном усплителе. Весь 
оконечный усилитель охвачен отри- 
цательной обратной связью глубиной 
6 96. Напряжение обратной связи 
снимается с выходного каскада уси- 
лителя и через резисторы Аз и А. 
подается в цепь эмиттера транзистора 
Тз ип в цепь базы транзистора 7’. 

Стабилизпрованвый выпрямитель 
питания (рис. 3) собран по мостовой 
схеме на дподах Д,‚— Ду. Стабилиза- 
тор напряжения выполнен на тран- 
зисторе 7, по схеме эмиттерного по- 
вторителя. Напряжение на эмиттере 
этого транзистора с достаточной точ- 
постью повторяет напряжение на его 
базе, последнее же стабилизировано 

двумя стабилитронами Ду, и 

-186 Д:з. Напряжение стабилиза- 

ции 18 в. Стабилитрон Д. ста- 

билизируст напряжение пипта- 

ния радиоприемника при рабо- 
те его от сети. 

Схема соединения переноспо- 
го радиоприемника (см.«Радио», 1969, 
№ 9) с походным усилителем, а также 
автоматическая система переключе- 
ния с одпого впда питания на другой 


‚ показана ва рис. 4. При включенпи 


сетевого напряжения реле Р, (рис. 3) 
срабатывает и контактами РЗ и 2% 
(рис. 4) отключает питание усилителя 
НЧ приемника, а контактами 2? и Ру 
подключает к выходу походного уси- 
лителя группу динамических громко- 
говорителей, установленных в аку- 
стическом агрегате. Напряжение НЧ 


би 
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с резистора В,. переносного прием- 
ника подается на вход походного 
усилителя. Лампочки подсвета шкалы 
приемника питаются при этом от 
выпрямителя, смонтированного 
в блоке питания усилителя. Диод Дь 
(рис. 3) позволяет избежать порчи 
батарей и транзисторов приемника 
при случайном нажатии кнопки Кн, 
(см. «Радио», 1969, № 9). При пита- 
нии приемника от сети переменного 
тока тембр и громкость можно менять 
при помощи регуляторов, установ- 
ленных в акустическом агрегате уси- 
лителя. Батарея остается подключен- 
ной к источнику питания напряже- 
нием 9 в и подзаряжается от сети 
переменного тока. 

При отключении сети переменного 
тока система автоматически перехо- 
дит на питание от батарей, разме- 
шенных в корпусе приемника. При 
этом громкоговорители походного 


6 7 
усилителя контактами Ру и Р: реле 
Р: подключаются параллельно гром- 
коговорителю, установленному в при- 


емнике, а батареи контактами Р 


и Р\ к усилителю НЧ приемника. При 
отключении шланга, соединяющего 
приемник и акустический агрегат, 
напряжение от батарей подается на 
усилитель НЧ с помощью блок-кон- 
такта, замыкающего контакты 5 п 6 
выходных гнезд приемника. 


А ПРиЕМНиКУ 


ПРИВМНИК 


Рис. 4 
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Конструкция и детали 


Корпус акустического агрегата вы- 
полнен из полутвердого алюминия, 
окрашен автомобильной эмалью типа 
«НЦ» и отполирован (рис. 5). Низко- 
частотный громкоговоритель уста- 
новлен на доске, изготовленной из 
липы (рис. 6), остальные громкого- 
ворители размещены на досках из 
авиационной фанеры толщиной 10 мм 
(рис. 7). На правую стенку корпуса 
выведены ручки управления усили- 
телем п выключатель питания. 

Для соединения с приемником 
и с сетью переменного тока в поход- 
ном усилителе имеются специальные 
разъемы. Разъем, соединяющий уси- 
литель с приемником, изготовлен из 
семиштырьковой ламповой панели, 
а его гнездовая часть пз цоколя лам- 
пы пальчикового типа. 

Усилитель НЧ смонтирован на 
двух печатных платах: на одной из 
них размещен предварительный уси- 
литель с элементами регулировки 
громкости и тембра, на другой — 
оконечный усилитель (см. 4-ю стра- 
ницу вкладки). На третьей плате 
смонтирован стабилизированный вы- 
прямитель для питания усилителя 
акустического агрегата и цепей при- 
емника, выпрямитель для питания 
обмотки реле и лампочек подсвета 
шкалы приемника. Толщина печат- 
ных плат 3 мм. Мощные транзисторы 
в выходном каскаде и транзистор 


стабилизатора установлены на про- 
стейших радиаторах, изготовленных 
из дюралюминия (рис. 8). 

В усилителе применены резисторы 
типа МЛТ 0,25; переменные рези- 
сторы Аз, Ауои В,.— типа СПО 0,5. 
Электролитические конденсаторы 
Ста, Ств» Ста, Саз и С›з— типа И50-6, 
остальные электролитические кон- 
денсаторы фирмы «Тесла». Конден- 
саторы С» и С», типа МБГО могут 
быть заменены на электролитиче- 
ские. Реле Р, типа РЭС-9, номер 
паспорта РС4.524.200 П., 27 в, мак- 
симальный ток 30 ма. Вместо ука- 
занного реле можно применить реле 
типа МКУ и другие, имеющие две 
перекидные группы контактов. 

Транзисторы Т,— Т,; могут иметь 
коэффициент усиления Ве. =30—80. 
Для симметрии выходного каскада 
коэффициенты усиления транзието- 
ров Ть и Ту должны быть примерно 
одинаковыми. Для транзисторов Т, 
и Т; можно использовать транзи- 
сторы с коэффициентом усиления 
В‹т=50—100, их следует подобрать 
так, чтобы коэффициенты Ве; не 
отличались друг от друга более, чем 
на 10%. 

При отсутствии транзисторов типа 
1605, их можно с успехом заменить 
транзисторами типа ГТ403Б; с не- 
сколько худшими результатами бу- 
дут работать транзисторы тина 
П243А. При такой замене выходных 
транзисторов площадь радиаторов 
необходимо увеличить вдвое; изме- 
нений в принципиальной схеме де- 
лать не нужно. 

Резистор Н.. состоит из двух па- 
раллельно включенных резисторов 
типа УЛМ сопротивлением 30 ом. 
Резисторы Но и Н..— проволочные. 
Трансформатор Тр, выполнен на 
сердечнике из пластин Ш-12, тол- 
щина набора 40 мм. Обмотка 1—2 
имеет 1270 витков провода 
ПЭВ-2 0,12; 2—3 — 930 витков того 
же провода; 6—7 250 витков провода 
ПЭВ-2 0,38; обмотки 5—4 и 8—9 соот- 
ветственно 270 и 100 витков провода 
ПЭВ-2 0,25. 


Налаживание усилителя 


Необходимым условием быстрого 
налаживания усилителя является ис- 
правность используемых деталей 
и правильность их монтажа. Все 
детали перед монтажом необходимо 
тщательно проверить. Хорошая на- 
стройка усилителя возможна 
при наличии специальных при- 
боров: звукового генератора ти- 
па ГЗ-33 и осциллографа типа 
СИ-1, ИО-4 и др. При отсутсет- 
вии указанных приборов можно 
настроить усйлитель, имея аво- 
метр типа ТТ-1 или Ц51. Качест- 
во настройки при этом будет 
несколько хуже. Методика наст- 
ройки общепринятая. 


Рис. 5 


Тонкомпенсированный регулятор 
громкости подбора деталей не тре- 
бует. Режим транзисторов Т, и Т., 
как правило, устанавливается авто- 
матически, при этом коллекторные 
токи транзисторов должны нахо- 
диться в пределах 1—1,5 ма. Если 
все же возникает надобность в под- 
гонке режима транзисторов Т; и Т., 
то его устанавливают, изменяя со- 
противления резисторов А; и А 
соответственно. Установив режим по 
постоянному току, следует прове- 
рить работу регуляторов тембра. 
Если регулятор тембра НЧ Ко 
(в верхнем по схеме положении 
движка) не обеспечивает превыше- 
ния уровня сигнала на частоте 


Рис. 7 


100 гц по отношению к уровню сиг- 
нала на средней частоте (1000 гц) 
на -- 12 06 (в четыре раза), то сопро- 


тивление резистора А, следует 
уменьшить. 
При отсутствии необходимого 


подъема -—-12 06 в области высших 
частот (верхнее по схеме положение 
движка потенциометра К,з) емкость 
конденсатора С, следует увеличить, 
но делать это. надо осторожно, так 
как чрезмерное увеличение емкости 
Со приведет к прохождению средней 
частоты (1000 гц) и эффект регули- 
ровки по высоким и низким частотам 
нарушится. В среднем положении 
движков потенциометров Ао и Л: з 
частотная характеристика  равно- 
мерна в полосе 30—15 000 гц. 
Режим транзистора Т. подбирают, 
изменяя сопротивление резистора 
Коллекторный ток этого тран- 


200 


вистора должен находиться в преде- 
лах 1—1,5 ма. 

Конденсатор С\ль и резистор В.з 
предотвращают возбуждение усили- 
теля на ультразвуковых частотах, 


которое очень трудно заметить при 
налаживании усилителя без прибо- 
ров. 


50 - 208 М2 


Рис. 8 


Режим транзисторов 7.--Ть уста- 
навливают, изменяя сопротивление 
резистора Аз.. Напряжение, измерен- 
ное в точке соединения резистора 
Вз, и коллектора транзистора Т’,, 
должно равняться половине напря- 
жения источника питания, а ток, 
потребляемый оконечным усилите- 
лем, находиться в пределах 15-— 
20 ма. 

Глубина обратной связи 
рается резисторами Аз и Л.. 

При установке громкоговорителей 
в походный усилитель особое вни- 
мание следует обратить на правиль- 
ность их фазировки. На слух это 
сделать трудно. Поэтому необхо- 
димо определить «полярность» гром- 
коговорителей с помощью батарей 
типа КБС-Л 0,50 (при одинаковой по- 
лярности включения диффузоры дви- 
жутся в одну сторону) и при мон- 
таже соединить одноименные их чпо- 
люсы» вместе. 


подби- 
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Г]ростой малогабаритный прибор 
для измерения емкости конден- 
саторов, блок-схема которого пока- 
зана на рис. 1, работает по принципу 
измерения напряжения высокой ча- 
стоты на емкостном делителе, состоя- 
щем из конденсаторов С1, С. и из- 
меряемого конденсатора Су. На ем- 
костной делитель подается такое на- 
пряжение от генератора высокой час- 
тоты, чтобы при отсутствии конден- 
сатора С, стрелка вольтметра, при- 
соединенного к конденсатору Сь, 
отклонилась на всю шкалу. Когда 
к делителю будет подключен кон- 
денсатор С, напряжение на С. 
уменьшится на величину, зависящую 
от емкости Су, и стрелка вольтметра 
отклонится на меньший угол. 
Для  радиолюбительских целей 
вполне достаточно иметь два днапа- 
зона измерения емкостей — от 0 до 
100 пф иот 0 до 10 000 п. Они могут 


Рис. 1 


быть получены, если использовать 
измерительный прибор на 50— 
200 мка, а частоту колебаний гене- 
ратора выбрать в диапазоне 400— 
600 кец. 

Особенностью измерителя является 
то, что начальные, наиболее часто 
используемые участки диапазонов, 
могут быть растянуты на большую 


половину шкалы измерительного 
прибора. 
Принципиальная схема прибора 


изображена на рис. 2. Основным эле- 
ментом прибора является генератор 


Рис. 8 
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высокой частоты, собранный на тран- 
зисторе Т. по. схеме с общим эмитте- 
ром. Колёбательный контур гене- 
ратора состоит из катушки С, и кон- 
денсатора Сь- 

Емкостной делитель для диапазона 
0—100 пф состоит из подстроечного 
конденсатора С. и измеряемого кон- 
денсатора Сх, а для диапазона 0— 
10 000 иф из конденсаторов С.—С., 
С11, Сх. Конденсатор С, на распреде- 
ление напряжения ВЧ практически 
не влияет, так как его емкость зна- 
чительно больше емкостей конденса- 
торов делителя. 

Напряжение в точке соединения 
конденсаторов делителя измеряется 
диодным вольтметром, который со- 
стоит из диода Ду и микроамперметра 
с добавочным резистором В,. Сопро- 
тивление резистора А, выбирается 
таким, чтобы при отключенном кон- 
денсаторе С, и установленном в сред- 
нее положение движке переменного 


Напря- 
Чувстви- | % содер- |Сопротив- | жение 
тельность | жания пение Источ- 
микроам-| витков | резистора! ника 
перметра, | катушки | ‘в., ком питания, 
мка до отвода в 
50 70—60 1090—1501 4,5—6 
100 50—40 40—60 6—9 
200 50—30 10—20 9—12 


резистора А,, стрелка микроампер- 
метра отклонялась на всю шкалу. 
Примерные сопротивления резистора 
А, для микроамперметров разной 
чувствительности приведены в таб- 
лице. 

Перед каждым 
измерением, до под- 
ключения конден- 
сатора Су, стрелку 
микроамперметра с 
помощью перемен- 
ного резистора `А; 
устанавливают на 


нулевое — деление 
шкалы, которое у 
данного прибора 
так же, как у ом- 
метров, находится 
справа в конце 
_ шкалы. 
Конструкция и 
детали. Размеры 
корпуса прибора 


зависят от типа 


микроамперметра, который жела- 
тельно применять с большой шкалой 
(М24, МС и др.). Ток полного откло- 
нения микроамперметра должен быть 
не ниже 200 мка. Детали генератора 
монтируют на пластмассовой плате 
размером 35Ж50 мм. 

Катушка контура Г. должна пметь 
добротность О, равную 160—250 на 
частоте 500 кгу.` Чтобы получить 
такую добротность, катушку нама- 
тывают литцендратом ЛЭШО 12х 
х0,07 или 14Ж0,07 внавал, двумя 
секциями и помещают в карбониль- 
ный броневой сердечник типа СБ-23- 
-17а. Число витков — 120—150. От- 
вод делают от 30—70% общего числа 
витков, считая от верхнего вывода 
по схеме, в зависимости от чувстви- 
тельности микроамперметра (см. таб- 
лицу). Индуктивность катушки 6090 — 
1100 мегн. 

Транзистор Т, должен иметь Вет 
не менее 40. Вместе п-р-п транзистора 
КТ301Е можно применить р-п-р 
транзисторы МН42Б, МП40, МПА1, 
11401 и др. Но тогда необходимо из- 
менить полярность источника пита- 
ния, в качестве которого можно ис- 
пользовать две последовательно 
включенные батареи КБС-Л-0,5, ба- 
тарею «Крона» или аккумулятор 
7Д-0,1, Прибор потребляет ток 4— 
5 ма. 

Налаживание. Правильно собран- 
ный прибор практически не требует 
налаживания, за исключением выбо- 
ра ширины начальных участков ди- 
апазонов, что осуществляется изме- 
нением емкости конденсаторов дели- 
теля: на диапазоне 090—100 пф — С., 
а 0—10 000 иф — С.. При правиль- 
ном соотношении емкостей конден- 


‘саторов С-, Со, С\ти С, стрелка мик- 


роамперметра будет на обоих диапа- 
зонах устанавливаться на нуль, 
когда резистор В, выведен на 50— 
60% (конденсатор С, не включен). 
Если это условие не выполняется, 
необходимо уменьшить  сопротив- 
ление резистора А, и подобрать С.. 
Резистор В, желательно применить 
проволочный. 

Градуировать прибор наиболее 
удобно с помощью эталонного кон- 
денсатора переменной емкости и из- 
мерителя емкости типа Е12-1. Можно 
использовать набор постоянных кон- 
денсаторов с допуском +2—5%. 
В результате градуировки составля- 
ют таблицу пересчета существующей 
шкалы микроамперметра в пикофа- 
рады или (что удобнее) вычерчивают 
новую шкалу непосредственно в пи- 
кофарадах. При градуировке изме- 
ритель должен находиться в корпусе. 
Для проверки градуировки шкалы 
перед измерениями предусмотрена 
кнопка Ан,, с помощью которой к 
зажимам С, подключается контроль- 
ный конденсатор С емкостью 100 пф 
с отклонением не боле 1%. 


КИНЕСНОПЫ 


инескоп — это  электронполуче- 
вая трубка, предназначенная 
для воспроизведения и непосредствен- 
ного наблюдения на ее экране теле- 
визионного изображения. Изобра- 
жемие получается путем отклонения 
в горизонтальном и вертикальном 
направлениях узкого пучка электро- 
нов (электронного луча). Этот луч, 
достигая поверхности экрана, по- 
крытого люминофором (веществом, 
которое начинает светиться под уда- 
рами электронов), создает на нем 
светящуюся точку. Яркость свече- 
ния люминофора зависит от плот- 
ности тока луча и скорости его 
электронов. Меняя эти компоневты, 
добиваются передачи различных по- 
лутонов изображения. 

Электронный луч в кинескопах, 
как и во всех электроннолучевых 
трубках, образуется при помощи 
электронной пушки, которую назы- 
вают также электронным прожекто- 
ром. Простейшая ‘трехэлектродная 
(триодная) пушка (рис. 1) состоит 
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тык. 


Риг. 1. Триодная электронная пуш- 
ва: | — подогреватель; # — стакан 
катода; 8 — эмиттирующая оксид- 
ная смесь; 4 — модулирующий элек- 
трой. 5 — анод, 


пз катода, накаливаемого при помо- 


щи подогревателя, модулирующего 
электрода и анода. Матод эмитти- 
рует олектровы, создающие луч. 


Эмиттирующая оксидная смесь на- 
несена на торец стакана, в который 
ваключен подогреватель. Модули- 
рующий электрод имеет вид цилинд- 
ра, охватывающего катод. Торец ци- 
ливдра закрыт диафрагмой с отвер- 
стием посередине, Этот электрод слу- 
жит для управления потоком элек- 
тронов, эмиттируемых катодом. По- 
тенциал модулирующего электрода 
должен быть всегда отрицателен от- 
носительно катода (если он будет 
положителен, то это приведет к пор- 
че кинескопа). 

Анод представляет собой слой ме- 
талла или графита, нанесенный внут- 
ри конуса кинескопа. В металло- 
стеклянных кинескопах роль анода 
выполняет конус, изготовленный из 


стали. Положительное напряжение 
анода определяет начальную скорость 
электронного луча. У различных 
типов кинескопов это напряжение 
колеблется от 5 до 16—18 ха, а 
в цветных и проекционных кинеско- 
пах доходит до 25 кв. 

В настоящее время в кинескопы 
вместо триодных устанавливают бо- 
лее совершенные пятиэлектродные 
(пентодные) электронные пушки 
(рис. 2), в которых, кроме электро- 
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Рис. 2. Пентодная электронная 
пушка: 1 — подогреватель; 2 — ста- 
кан катода; 3 — эмиттирующая 
озсидная смесь; 4 — модулирующий 
электрод; 5 — ускоряющий электрод; 
6 — фокусирующий электрод (первый 
анод); 7 — второй анод. 


дов, уже известных нам по описанию 
триодной пушки, имеются ускоря- 
ющий и фокусирующий электроды 
(последний известен также под на- 
званием «первый анод»), Ускоряющий 
электрод выполняют большей частью 
в виде металлического диска с от- 
верстием в центре, а фокуспру- 
ющий — в виде металлического ци- 
линдра. Оба электрода находятся 
относительно катода под положитель- 
ным потенциалом в весколько сотен 
вольт. 

Отклонение электронного луча, 
необходимое для получения телеви- 
зионного изображения, может быть 
осуществлено как  электромагнит- 
ным, так и электростатическим спо- 
собом. В первом случае па электрон- 
ный луч воздействует магвитное поле 
тока в отклопяющих катушках, наде- 
тых на горловину кинескопа, во вто- 
ром случае — разноеть потенциалов 
между специальными электродами — 
отклоняющими пластинами, смовти- 
рованными ввутри 
вой трубки. Однако во всех без ис- 
ключения кинескопах применяют 
только электромагнитное отклоне- 
ние. Причина этого состопт в том, 
что от величины угла отклонения 
луча зависит длина  кинескопа 
(рис. 3). При электростатическом от- 
клоненин может быть получен угол 
не более 45°. Длина кинескопа при 
этом получается чрезмерной (осо- 
бенно при больших размерах экра- 
на). Электромагнитное отклонение 


электроннолуче- ' 


позволяет получить значительно 
большие углы отклонения электрон- 
ного луча. При этом длина кинеско. 
па значительно сокращается, чтс 
дает возможность намного уменьшить 
габариты телевизора. 

В кинескопах с триодной пушкой 
применялся электромагнитный спо- 


Рис. 3. Длина кинескопа {при раз- 
личных углах отклонения электрон- 
ного луча. 


соб фокусировки электронного луча 
с помощью фокусирующей катушки, 
которая так же, как и отклоняющие, 
надевалась на горловину кинескопа. 
В кинескопах с пентодной пушкой 
электронный луч фокусируется элек- 
трослатическим способом, путем по- 
дачи на фокусирующий электрод ре- 
гулируемого напряжения. Такая {фо- 
куспровка проще, и мощность, по- 
требляемая для нее, меньше, чем 
для электромагнитной, Кроме того, 
электростатическая фокусировка не 
нарушается в течение длительного 
времени. 

В кинескопах, где оси всех элек- 
тродов электронной пушки совпа- 
дают с осью горловины колбы, через 
некоторое время эксплуатации по- 
средине экрана появляется темное 
пятно, которое мешает наблюдать 
изображение. Причиной этого яв- 
ляется преждевременное выгорание 
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люминофора в результате интенсив- 
ной бомбардировки центра экрана 
тяжелыми отрицательными ионами. 
Чтобы предотвратить появление пят- 


на, сначала применяли так назы- 

ваемые понные ловушки (рис. 4). 
5 э 4 
рт 


;. | 
А 


№ 


Рис. 4. Электронная пушка с ион- 
ной ловушкой: 1 — катод; 2 — моду- 


лирующий электрод; 9 — первый 
анод; 4 — олектронный луч; 5 — 
ионный поток; 6 — поле магнита 
ионной ловушки. 


Как видно из этого рисунка, в элек- 
тронной пушке с ионной ловушкой 
вначале направление потока как 
электронов, так и отрицательных 
ионов не совпадает с осью горловины 
кинескопа. Примерно в месте изгиба 
пушки на горловину надет постоян- 
ный магнит, поле которого отклоняет 
электроны луча от первоначального 
напрэвления и заставляет их дви- 


гаться по оси кинескопа. Масса 
ионов значительно больше массы 
электронов. Поэтому поток ионов 


практически не отклоняется полем 
магнита и, как это показано на рис. 4, 
попадает на цилиндр анода. 
Ионные ловушки описанного типа 
неудобны, так как для них необхо- 
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димы магниты с определенной вели- 
чиной поля, положение которых на 
горловине должно быть тщательно 
подобрано. Несоблюдение этих тре- 
бований приводит к попаданию на 
анод кроме ионов значительной части 
электронов и вызывает преждевре- 
менный выход кинескопа из строя 
ввиду необходимости восстаповления 
электронного потока, достигающего 
экрана путем форсирования работы 
катода и увеличения тока луча. 


ПЛИВ 


`Лайргревител. 
Факусцр, 
заектров 
Убкоряющий 
ен о © Модулятав 


{Первиш анод) 


Поэтому в настоящее время таких 
ионных ловушек уже не делают, 
а устраняют вредное влияние ион- 
ного потока на люминофор при по- 
мощи алюминирования экрана, то 
есть расположения на пути электрон- 


Изображение Яркость Типовой электри- 
Диаметр Угол Ионная | РаЗре- 
или диа- откло- ловушка | Чаю- 
Тип кинескопа гональ Вес, хг | нения | Фокусировка | или алю- щая. при вели унапря» 
экрана, |фо размер, я . с10с0б-|! токе | чина, | жение | ток нака- 
ь рмат мм а мИНИроВа- ность | луча и | нака- ла, а 
мм град. ние ы м ? 
линий мка не ме-г ла, в 
нее 
6лк1Б! 60 3:4 36ж48 0,3 35 магнитная нет 625 — 4096 6,3 0,6 
1АЛЕ1Б 110 4:5 67Ж84 — 90 стётическая | алюмин. — — — 1,35 0,28 
161К1Б 160 4:5 92Ж116 — 90 » » 600 — 150 1,35 0,28 
181ЛК15(18ЛК1Б) 172 3:4 100х135 1,0 58 магнитная нет 625 100 32 6,3 0,52 
181И5Б 172 3:4 100Ж135 1,0 58 » ловушка 625 75 32 6,3 0,52 
2злк1в 235 3:4 135х180 4:55 58 » нет 625 100 40 6,3 0,52 
2ЗЛК7Б 233 3:4 | 135х180 2,0 58 > ловушка | 625 | 100 35 | 6,3 0,52 
23лКэ9Б 226 4:5 135Ж180 1,1 90 статическая | алюмин. 600 21 150 112,0 0,065 
З1ЛКаБ 307 3:4 180х240 3,0 53 магнитная ловушка 625 150 50 6,3 0,6 
З5ЛЕ2Б 355 3:4 217Ж288 5,0 70 статическая | ловушка 600 12 40 6,3 0,6 
З5ЛК6Б 355 3:4 217Ж288 4,8 70 » алюмин. 600 100 100 6,3 0,56 
40ЛК1Б ? 406 3:4 240х320 5,0 68 магнитная ловушка 600 100 40 6,3 | 0,4—0,6 
43ЛЬ2Б ? 430 91% 270х360 В. 0 70 статическая » 600 75 0 6,3 0,6 
АЗЛЕЗБ 430 3:4 270х360 9,5 70 » » — 100 40 6,3 0,6 
43ЛК9Б 430 3:5 300Ж375 5,5 110 » алюмин. 600 42 100 6,3 0,66 
АТЛКаВ, 47 ЛЕ2Б 470 4:5 305Ж384 | 7,5—8,5 110 > » 1000 180 100 6,3 0,3 
5ЗЛЕ2Б 530 3:4 340.480 18 70 » ловушка 600 18 40 6,3 0,6 
5ЗЛИ6Б 530 9 382484 12 110 » алюмин. 600 16 40 6,3 0,6 
БУЛЕК1Б, 59ЭЛЕ2Б 603 4:5 385х489 16 110 » » 600 350 200 6,3 0,3 
б5ЛЕК1Б 657 4:5 я 23 110 » » 600 — — 6,3 0,3 
1 | 


+ Проекционный кинескоп. 
= Металло-стеклянный кинескоп. 
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Фокусир. 
эиектрод 
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электрод 
(Первый анод) 


ного луча (поверх люминофора, на- 
несенного на экран) тонкого (0,05— 
0,5 мкм) слоя алюминия. Тяжелые . 
ионы, обладающие меньшей энер- 
тней, чем электроны, не могут пре- 
одолеть этот слой, а электроны луча 
проходят через него. Нроме того, 
яркость изображения, воспроизводи- 
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выше, так как 
раздо больше. 

На стеклянные оболочки кинеско- 
пов действуют значительные меха- 
нические нагрузки в результате ат- 
мосферного давления и остаточных 
напряжений в местах сварки экрана, 
конуса и горловины кинескопа. По- 
этому возможны взрывы оболочки, 
которые делают эксплуатацию кине- 
скопов небезонасной. Чтобы избежать 
взрывов и таким образом обезопа- 
сить эксплуатацию, современные ки- 
нескопы снабжают специальными 
устройетвами. Такие устройства двух 
типов применены в кинескопах с раз- 
мерами экрана по диагонали 47 и 


светоотдача его го- 
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$254 


415 
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Первый тип использован для кине- 
скопов 47ЛКЕ1Б и 59ЭЛК1Б. У этих 
кинесконов экран покрыт прозрач- 
ной пленкой, которая закреплена 
металлическим бандажом. Пленочная 
защита не предотвращает взрыва 
кинескопа. Она только защищает 
от ранений осколками стекла. Ки- 
нескопы с такой защитой называют 
взрывозащищенными. 

Взрывозащищенные кинескопы 
А7ЛЕ1Б и 5ЭЛКАБ были выпущены 
нашей промышленностью в сравни- 
тельно небольших количествах. За- 
тем стали применять второй тип за- 


мого на алюминированном экране, 59см. щиты, который исключает самую 
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‚ 3 
возможнобть взрыва. Такие кине- 
скопы (47ЛК2Б и 59ЛВ2Б) 


называют взрывобезопасными. Нри 
такой защите ма оболочку ки- 
нескопа в области сварки экрана 
с конусом надевают металлический 
фигурный бандаж. В зазор между 
оболочкой и бандажом заливают 
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гиис или серу. Это устройство проти- 
водействует усилиям, возникающим 
в опасной зоне оболочки. В углах 
бандажа сделаны отверстия, которые 
служат для крепления кинескопа 
в телевизоре. 

Отечественные кинескопы имеют 
обозначения, состоящие из четырех 
элементов. Первый элемент — это 
число, указывающее величину диа- 
метра круглого или диагонали пря- 
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моугольного экрана в сантиметрах? 
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символ ЛК, присвоенный электрон- 
нолучевым трубкам с электромагнит- 
ным отклонением луча; третий зле- 
мент — порядковый номер разработ- 
ки кинескопа; четвертый элемент — 
буква, обозначающая цвет свечения 
экрана (Б — белый, А — синий, 
И — зеленый, П — красный, Ц — 
цветной — трехцветный). | 
Параметры наиболее распростра- 
ненных черно-белых кинескопов при- 
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ведены в таблице. На рисунках 
даны размеры кинескопов и их 
цоколевка. 
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После опубликования в журнале 
статей доктора технических наук 
В. Кузнецова, кандидата техниче- 
ских наук В. Парамонова и инже- 
нера А. Кукаева о коллективных 
и индивидуальных телевизионных 
антеннах и антеннах для сложных 
условий приема в редакцию посту- 
пили письма Б. Грудчича из Кривого 
Рога, Н. Плешакова из Ростова-на- 
Дону, И. Филиппова из Одесской 
области, А. Григорьева из Риги, 
В. Мартынатова из Калмыцкой 
АССР, В. Правдина из Минской об- 
ласти, П. Таратина из Архангель- 
ской области и от многих других чи- 
тателей с просьбой сообщить ряд 
дополнительных конструктивных 
данных антенн, описанных в статьях, 
Мы попросили ответить на эти во- 
просы одного из авторов инженера 
А. А. Кукаева. 

Как надежно и качественно прн- 
нимать телевизионные сигналы на 
большом удалении от телецентра 
и какие антенны могут быть рекомен- 
дованы для этой цели? 

Проблема надежного и качествен- 
ного приема телевизионного вещания 
на большом удалении от телецентра 
является очень сложной и во многих 
случаях простыми средствами, кото- 
рыми располагают телезрители, не 
может быть решена. Особенно слож- 
ные условия приема возникают на 
границе зоны прямой видимости 
передающих антенн телецентра и 
за ее пределами, где напряженность 
поля телевизионного сигнала мала. 
Прием телевидения в этих случаях 
не поддается прогнозированию и за- 
висит от многих факторов, а качество 
приема, как правило, получается 
неудовлетворительным. 

Границами зоны уверенного при- 
ема телевизионных сигналов на 
обычные приемные антенны принято 
считать границы зоны прямой види- 
мости. В среднем можно ‘считать, 
что для равнинной местности радиус 
зоны прямой видимости областных 
телецентров составляет 55—70 км, 
а для мощного общесоюзного теле- 
центра в Москве он равен примерно 
90—115 км. 

Дальность телевизионного приема 
зависит не только от свойств прием- 
ной антенны, но и от высоты ее под- 
веса, мощности телевизионного пере- 
датчика, коэффициента усиления 
и высоты подвеса передающей ан- 
тенны. На дальность приема в каж- 
дом конкретном месте также влияет 
рельеф местности, время года, уро- 
вень помех и ряд других факторов. 
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ДОПОЛНЕНИЯ К СТАТЬЯМ 0 ТЕЛЕВИЗИОННЫХ 
АНТЕННАХ 


(«Радио», 1969 , №№ 3, 5, 12) 


Приемные антенны, предназначен- 
ные для приема телевидения на боль- 
шом удалении от телецентра, должны 
обладать высокой эффективностью, 
то есть иметь большой коэффициент 
усиления, узкую диаграмму направ- 
ленности и малый уровень задних 
и боковых лепестков диаграммы па- 
правленности. Любая антенна, отве- 
чающая этим требованиям, может 
значительно повысить эффективность 
и качество телевизионного приема. 

Более подробно оценка возможно- 
стей телевизионного приема и реко- 
мендации по выбору антенн даны 
в статье «Телевизионные антенны 
для сложиых условий приемах (+Ра- 
дио», 1969, № 12). В статье разобраны 
все основные вопросы, касающиеся 
увеличения эффективности наиболее 
распространенных антенн типа «вол- 
новой канал». Рекомендации этой 
статьи помогут  радиолюбителям 
правильно подойти к вопросу орга- 
низации телевизионного приема 
в сложных условиях. 

Какие имеются простые способы 
включения и согласования синфаз- 
ных антенных полотен типа + волно- 
вой канал»? 

Обычные способы согласования 
и включения синфазных антенных 
полотен типа «волновой канал» опи- 
саны в различных книгах и брошю- 
рах, например таких, как «Приемные 
телевизионные антенны (С, Е. Загик 
и Л. М. Капчинский. Госэнергоиз- 
дат, 1962), «Антенны любительских 
радиостанций» (В. П. Шейко. Издва- 
тельство ДОСААФ, 1962), «УКВ ан- 
тенны» (К. П. Харченко. Издатель- 
ство ДОСААФ, 1969). 

В указанных изданиях подробно 
разобраны вопросы соединения син- 
фазных антенных полотен (в том 
числе и с помощью кабельных 
и двухпроводных линий) и вопросы 
подключения симметрирующе-согла- 
сующих кабельных петель каждого 
антенного полотна типа волновой 
канал», а также симметрирующе- 
согласующих устройств для других 
типов антенн. Более надежный и эф- 
фективный способ соединения поло- 
тен синфазных антенн с помощью 
направленных ответвителей ‘описан 
в статье «Телевизионные антенны для 
сложных условий приема» (+Радио», 
1969, № 12). 

Какова схема включения эквива- 
лента кабельной петли (ЭК) в слож- 
ной синфазной антенне? 


Схема присоединения ЭКП в каж- 
дом сипфазно включенном антенном 
полотне остается такой же, как и для 
одиночного аитенного полотна, и пе- 
ределка ЭКП при этом не требуется, 

Можно ли антепиу типа ИТА-12 
вместе с поворотиым устройством 
применять для дальнего приема теле- 
видения? 

Антенны ИТА-13, как и другие 
малоэлементные антенны, для даль- 
него приема телевизионных сигналов 
не могут быть рекомендованы из-за 
недостаточной величины козффици- 
ента усиления, 

Применение поворотного устрой- 
ства для указанных целей также 
ие будет оправданным. 

Дополнительные конструктивные 
данные по антенне типа ИТА-12 
(›Радио», 1969, № 5) 

Какой материал применяется для 
несущей стрелы антенны? 

В качестве материала песущей 
стрелы могут применяться алюми- 
ниевые или стальные трубки дизамет- 
ром не менее 22 мм. В радиолюби- 
тельских конструкциях для этой цели 
могут быть применены также алю- 
миниевые или стальные уголки 
и швеллеры, , 

Какова длина несущей стрелы? 

Длина стрелы между осями трубок 
рефлектора и вибратора приведена 
на рис. 1 (см. 3-ю стр. вкладки 
«Радио», 1969, № 5). Общая длина 
стрелы, с учетом возможности уста- 
новки на ней коробок, посредством 
которых подключаются и крепятся 
вибраторы, определяется только из 
конструктивных соображений и не 
является критичной, 

Каково расстояние между торцами 
трубок вибратора и рефлектора, ук- 
репленными в коробках, размещен- 
ных иа стреле антенны? 


Указанное расстояние некритично 
и в реальной конструкции антенны 
равно 10 мм. 

Что обозначают размеры 1000 мм 
и 1100 мм на рис. 1? 

Размер 1100 мм дан между осями 
трубок, а вообще этот размер не яв- 
ляется критичным. 


Длика каждого плеча вибратора 
или рефлектора (размер 1000 мм) 
указана до корпуса коробки. Общая 
длина каждой трубки вибратора или 
рефлектора должна быть равна 
1040 мм. Этот размер также не кри- 
тичен. 


В каком месте рекомендуется кре- 
пить несущую стрелу к мачте? 

Крепление несущей стрелы ан- 
тенны к мачте предусматривается в ее 
середине, что является удобным при 
использовании соединительных ка- 
белей одинаковой длины. 

Какой длины рекомендуется брать 
отрезки соединительных кабелей «{» 
на рис. 2? 

Абсолютное значение длин соеди- 
нительных кабелей ничем не ограни- 
чивается. Должно выполняться толь- 
ко одно требование: длина обоих 
отрезков должна быть одинаковой. 
Из конструктивных соображений вы- 


текает, что’ минимально возможная 
длина отрезков равна примерно 
700 мм. 


Какова длина трубки направлен- 
ного ответвителя (НО) на рис. 4? 

Длина медной трубки НО равна 
75 мм. Наружный диаметр ее менять 
нельзя, так как при этом нарушится 
работа НО и антенны. Внутренний 
диаметр в неболыших пределах из- 
менять можно. 


Как обеслечивается грозозащита 
в конструкции антенны? 

Электрическая схема антенны 
ИТА-12 такова, что по постоянному 
току или по низкой частоте все ее 
плечи имеют заземление, поэтому 
грозозащита этой антенны может 
быть выполнена так же, как и в дру- 
гих антеннах, то есть путем заземле- 
ния мачты или несущей стрелы ан- 
тенны. При этом, конечно, надо при- 
нять меры, чтобы все точки 
заземления в схеме антенны имели 
электрический контакт с общей «зем- 
лей», то есть стрелой и мачтой. 


Несущая стрела антенны в месте 
соединения ее с мачтой должна 
иметь гальванический контакт. При 
установке индивидуальной антенны 
ИТА-12 на крыше любого дома дол- 
жно быть обеспечено грозозащитное 
заземление. Конструкция и техниче- 
ские требования, предъявляемые 
к грозозащитному заземлению, опре- 
деляются инструкцией Министерства 
связи СССР. По вопросу установки 
грозозащитного заземления в каж- 
дом конкретном случае установки 
индивидуальной телевизионной ан- 
тенны необходимо обратиться в бли- 
жайшее телевизионное ателье. 


Почему симметрирующе-согласую- 
щие трансформаторы (ССТФ), вы- 
полненные на кольцевых ферритах 
разных марок, имеют. одинаковые 
намоточные данные? 


Рекомендуемые в статьях марки 
ферритовых колец для ССТФ при- 
емных телевизионных антенн имеют 
различную магнитную  проницае- 
мость на сравнительно низких часто- 
тах, но для частот телевизионного 
диапазона разница в магнитных свой- 
ствах материалов колец становится 


небольшой, и поэтому ССТФ имеют 
одинаковые намоточные данные. 

Возможна ли замена рекомендо- 
ванных для согласующе-симметри- 
рующих устройств ферритовых сер- 
дечников на сердечники других ма- 
рок? 

ССТФ могут быть в принципе вы- 
полнены и на сердечниках других 
типов и размеров, однако в этом слу- 
чае для сохранения их электрических 
характеристик придется подобрать 
другие, отличные от указанных 
в статьях, числа витков обмоток 
трансформатора. При этом, в каж- 
дом случае необходимо будет контро- 
лировать параметры ССТФ и произ- 
водить проверку электрического со- 
гласования непосредственно на ча- 
стотах телевизионного диапазона 
с помощью специальной измеритель- 
ной аппаратуры. 

Каковы размеры коробок, в кото- 
рых устанавливаются симметрирую- 
ще-согласующее устройство (УСС) 
и направленный ответвитель (НО) 
антенны ИТА-12; из какого материа- 
ла их можно изготовить? 

Размеры коробок, в которых раз- 
мещаются УСС и НО, с точки зрения 
электрических характеристик антен- 
ны особого значения не имеют. Ма- 
териал для коробки НО может быть 
любым: металл, пластмасса и др. 
Коробки для крепления плеч вибра- 
тора и рефлектора, а также разме- 
щения УСС изготовляются из ди- 
электрика, так как трубки вибратора 
и рефлектора должны быть изоли- 
рованы друг от друга и от несущей 
стрелы антенны. 

Можно ли выполнить намотку на- 
правленного ответвителя (НО) без 
резьбовых канавок и как выполнить 
канавки без токарного станка? 

Резьба на каркасе НО служит для 
обеспечения требуемых расстояний 
между проводами, а также между 
проводами и заземленным сердеч- 
ником. Без резьбы это сделать трудно 
(можно попытаться подобрать провод 
с изоляцией соответствующей тол- 
щины или мотать провод вместе с про- 
кладкой из нитки)..При этом необ- 
ходимо проводить специальные из- 
мерения и контролировать сохране- 
ние требуемых параметров. 

Без токарного станка резьба может 


быть нанесена с помощью специаль- . 


ной плашки. 

Дополнительные конструктивные 
данные по антеинам, приведенным 
в журнале «Радио», 1969, № 3 

Какое расстояние между концами 
трубок петлевого вибратора и можно 
ли его менять? 

Расстояние между торцами трубок 
петлевого вибратора (точки 1—1) 
не является критичной величиной 
и может изменяться в значительных 
пределах без существенного влияния 
на электрические свойства антенны. 


Для веех антенн (рис. 1—8) это рас- 
стояние взято одинаковым (не зави- 
симым от номера канала), Это сде- 
лано для того, чтобы во. всех антен- 
нах для подключения кабеля к вибра- 
тору можно было использовать 
стандартную антенную коробку. Рас- 
стояние между осями болтов на ко- 
робке, к которым присоединяются 
концы вибраторов, равно 54 мм. 
Соответственно расстояние между 
торцами трубок может быть порядка 
80—40 мм. 


На что указывают размеры «е» 
и «ж» для всех типов антенн? 

Размеры «е› и «ж» (ширина петле- 
вого вибратора) для всех типов 
антенн даны между осями трубок пет- 
левых вибраторов. 


Из какого материала изготовляют- 
ся перемычки, устанавливаемые на 
петлевых вибраторах антенн (рис. 6 
и 7)? 


Перемычки могут изготовляться 
из полосок алюминия или оцинко- 
ванного железа толщиной 0,5—1 мм. 


Между какими элементами антенн 
указаны расстояния на рис. 1—8? 

Эти расстояния для .антенн, при- 
веденных на рис. 1—8, даны между 
осями трубок элементов антенн. 


Дополнительные конструктивные 
данные по фильтру типа ФСТ 

и симметрирующе-согласующему 

трансформатору типа ВССТ 

а) Наружный диаметр каркаса ка- 
тушек Г.— Г, фильтра ФСТ равен 
5 мм; 

6) расстояния по центрам между 
стойками каркаса фильтра ФСТ 
равны для катушек Г; и Г, — 16 мм 
и для катушек Г; и Г.— 12 мм 
(расстояния не критичны); 

в) стойки могут выполняться из 
провода диаметром 1 мм; 

г) диаметр и длина каркаса ка- 
тушки Г; фильтра ФСТ равны со- 
ответственно 5 мм и 8 мм; 

д) материал каркаса катушек Г, — 
Ть фильтра ФСТ — текстолит.. Кар- 
кас может быть изготовлен также из 
гетинакса, органического стекла, эбо- 
нита или из других материалов по 
своим механическим и электриче- 
ским свойствам, близких к тексто- 
литу. 


Крепление ФСТ в антенной ко- 
робке (АК) заводского изготовления 
осуществляется с помощью специаль- 
ных пазов и выступов, имеющихся 
на общем каркасе катушки и внутри 
на стенках коробки АК. Крепление 
ФСТ может быть выполнено и любым 
другим способом, например, с по- 
мощью коротких винтов, вворачивае- 
мых в торец каркаса катушки; 


е) наружный диаметр каркаса ка- 
тушки ВССТ равен 6—6,5 мм; 


ж) глубина резьбы на каркасе 
ВССТ равна 0,5—0,7 мм. 
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Как определить частоту кварце- 
вого резонатора, имеющего буквен- 
но-цифровой шифр (например, А25, 
5178) 

Частоту кварцевого резонатора 
можно определить по формулам: 


1199- № 
ты 


1 (Мгц) = о (серия Б), 


(серия А); 


где № — цифровой индекс кода. 
Гаким образом частоты кварце- 

вых резонаторов А25 и Б178 будут 

соответственно равны: 


ик =5,66 Мгц; 
а =5, 7! Мгц. 


По этим формулам можно опреде- 
лить и частоты любых других квар- 
цевых резонаторов серий А и Б. 


Ответы 
А. Межеровского 
ультралинейный усилитель» 
дио», 1968, № 5) 


Как определить числа витков вто- 
ричных обмоток выходных транс- 
форматоров Гр, и Тр.? 

Числа витков и места отводов 
вторичных обмоток выходных тран- 
сформаторов в статье не приводятся, 
так как они будут зависеть от тилов 
применяемых громкоговорителей 
и характера компоновки их в аку- 
стических агрегатах. Поэтому 
в статье приведена формула для 
определения ‘коэффициента транс- 
формации выходных транеформато- 
ров. В этой формуле (см. «Радио», 
1968, № 5, стр. 35) допущена ошиб- 
ка — отсутствует общий знак квад- 
ратного корня, под которым должна 
находиться вся формула. Поправка 
дана в журнале «Радио» № 10 за 
1968 тод (стр. 64). 

Какое сопротивление должны иметь 
первичные обмотки трансформаторов 
Тр; и Тр»? 

Активное сопротивление постоян- 
ному току первичной обмотки транс- 
форматора Тр, должно быть 2380 ом, 
Тр.— 40 ом. 

Как  конетруктивно выполнены 
дроееели Др: и Др» блока питания 
(см. схему рие. 3 в статье)? 

Дроссели Др, и Др. намотаны на 
двух отдельных полистироловых ци- 
линдрических каркасах диаметром 
9 мм и высотой 35 мм © внутренней 
резьбой. В каждый такой каркас 
с двух противоположных сторон 


на вопросы по статье 
«Двухканальный 
(«Ра- 
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ввинчены по два матгнетитовых сер- 
дечника. Обмотки дросселей намо- 
таны рядовой намоткой между двумя 
картонными щечками, установлен- 
выми у краев каркасов. 

Катушки заключены в цилиндри- 
ческие алюминиевые экраны, диа- 
метр которых в два раза должен быть 
больше диаметра катушек. Снаружи 
к экранам крепятся гетинаксовые 
планки с двумя контактами. Можно 
обе катушки поместить и в один 
прямоугольный экран. 

Что представляет собой сердечник 
типа ОШ-7 дросселя Гл (ем, схему 
рие. 1 в статье); можно ли в качестве 
[. применить готовый дроссель? 

Сердечник типа ОШ-7 изготовлен 
пз отформованного оксифера, с на- 
чальной магнитной проницаемостью 
порядка 2000. Он состоит из двух 
одинаковых Ш-образных половин, 
складывакюищихея торцами и укреп- 
ленных между собой с помощью 
прияшмной обоймы. Размеры сер- 
дечника в собранном виде — 30х 
х30.4Х 7,3 мм, 

В качестве 2, можно использовать 
и готовый дроссель (малый) от теле- 
визора %«Рубин-103», но этот дрос- 
сель имеет большие размеры, так 
как он памотан на сердечнике из 
пластин УШУ2Х 18 мм и содержит 
3100 питков провода ПЭЛ 0,14. 

Можно применить и дроссель © ин- 
дуктивностью порядка 4 гн. В отом 
случае последовательный резонанс- 
ный контур будет настроен на частоту 
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не 30 гц, а 40 гц, что вполне допу- 
стимо. 

На каких сердечниках намотаны 
обмотки дросселей Дрз — Дрь бло- 
ка питания? 

Дроссели Др. и Др, намотаны ва 
таких же сердечниках, что и дрос- 
сель Да, но с прокладкой одного слоя 
папиросной бумаги в месте стыка 
Ш-образных пластин сердечника 
ОШ-7. При наличии места на шасси 
выпрямителя эти дроссели можно 
намотать и на сердечнике из пластин 
ПИ6хХ 20 мм проводом ПЭЛ 0,18— 
0,14 до заполнения каркаса. 

В качестве дросселя Др можно 
применить любой готовый дроссель 
фильтра, намотавнный проводом диа- 
метром не менее 0,31 мм. 


В разделе «Налаживание» в статье 
упоминается о сопряжении ВЧ и НЧ 
каналов усилителя по их частотным 
характеристикам. Нельзя ли привс- 
ети трансе изображение частот- 
ной характеристики усилителя? 

Графическое изображение частот- 
вой характеристики сопряжения ВЧ 
и НЧ каналов усилителя по мощно- 
сти приведено па рис. 1. 


Какой акустический агрегат реко- 
мендуется применить для данного 
усилителя? 

Этот усилитель создавался спе- 
циально для работы с разнесенной 
акустической системой объемного 
зпучавия, состоящей из трех акусти- 
ческих агрегатов, оформленных 
в виде колонок. Один из них — низ- 
кочастотный (большой лщик или, 
еще лучше, фазоинвертор) и два — 
высокочастотных (два  поболыних 
ящика), установлениых по обеим сто- 


ронам от низкочастотного, на рас- 
стоянии от него по 0,7—1,0 м. 

В болыном ящике установлен один 
громкоговоритель типа 8ГД1-РР3З от 
приемника «Рига-10» или два гром- 
коговорителя типа 6ГД1-РР3З от при- 
емника «Фестиваль». 

В малых ящиках размещены по 
одному громкоговорителю типа 
ЗГД-15. Желательно в каждом из 
этих ящиков установить также по 
одному — громкоговорителю типа 
2ГД-3 или 2ГД-28 (2ГД-8 ВЭФ) в ка- 
честве среднечастотных (см. книгу 
А. Дольника и М. Эфрусси «Как 
сделать радиоустановку с хорошим 
звучанием?», Госэнергоиздат, 1964). 

Правильно ли указаны на схеме 
рис. 1 в статье величина резистора 
Взз — 100 ком, а на схеме рис. 2 — 
обозначение выводов трансформа- 
тора Гр:; на какое рабочее напря- 
жение рассчитаны конденсаторы С’\з 
и С14? 

Нет, неправильно. Величина Аз. 
должна быть 33 ком; выводы «а» 
и «9.» трансформатора Тр. на рис. 2 
нужно поменять местами; конден- 
саторы С1з и С:а (по 0,25 мвф) рас- 
считаны на рабочее напряжение 
250 в. 

Каким способом на малогабарит- 
ных конденеаторах новых тинов 
(К10-7В и др.) обозначаютея номи- 
нальная емкость и допускаемое от- 
клонение от ее величины? 

На малогабаритных конденсато- 
рах новых типов номинальная ем- 
кость и допускаемое отклонение от 
нее обозначаются согласно ГОСТ 
11076-64 по следующему коду: 

1. Величины емкостей до 91 пф 
выражаются в пикофарадах; для 
обозначения этой единицы исполь- 
зуется буква П. 

2. Величины емкостей от 100 до 
9100 иф выражаются в долях нона- 
фарады, а от 0,01 до 0,091 мкф в но- 
нафарадах (одна нонафарада равна 
1000 пф или 0,001 мкф); для обозна- 
чения  нонафарады — применяется 
буква Н. 


3. Величины емкостей от 0,1 мкф 
и более выражаются в микрофара- 
дах; для обозначения этой единицы 
применяется буква М. 


4. Если номинальная емкость вы- 
ражается целым числом, то обозна- 
чение единицы измерения емкости 
ставится после этого числа. 


Например, емкость 22 иф обозна- 
чается 22П, а емкость 0,015 икф= 
=415 нф обозначается 15Н. 


5. Если номинальная емкость вы- 
ражается десятичной дробью мень- 
зпей единицы, то нуль целых и запя- 
тая из маркировки исключаются, 
а буквенное обозначение единицы из- 
мерения располагается перед чис- 
лом. 

150 пф= 


Например, емкость 


=0,15 нф обозначается Н45, а ем- 
кость 0,22 мкф обозначается М22. 

6. Если номинальная емкость вы- 
ражается целым числом с десятич- 
ной дробью, то целое число ставится 
впереди, а Десятичная дробь после 
буквы, то есть буква, обозначающая 
единицу измерения, заменяет за- 
пятую. 


_—_—_—_—щ дд — 


До- с До- До- ы 
пуск, | Код || пуск, | Ко цуск, | Код 
% % рт 
ео э | +2 | л 
+100 | я | +30 | Ф | +: | Р 
+20 | в | +0\5| д 
+80 А 
—20 
+10] с |+0,2| У 
а Зе |165 и |401 |ж 


Примечание. На конденсаторах с номи- 
нальными емкостями менее 
10 ъф допускаемое отклоне- 
ние составляет +0,4 пф и 
кодируется буквой Х. 


Например, емкость 4,7 пф обо- 
значается 4ПТ, а емкость 4700 пф= 
=4,7 нф обозначается АНТ. 

7. Допускаемое отклонение емко- 
сти в нормальных условиях (если оно 
может быть разным для конденсато- 


`ров данного вида) маркируется по- 


сле обозначения номинальной емко- 
сти буквой (см. таблицу). 

Можно ли электропроигрыватели 
ЭНУ-32С и ЭНУ-40 включать в элек- 
тросееть напряжением 220 в? 

В электропроигрывателе ЭЦУ-32С 
(так же, как и в ЭПУ-40) установлен 
электродвигатель типа ЭДГ-1, рас- 
считанный на питание от сети напря- 
жением 127 в. В радиолах и радио- 
граммофонах он подключается к соот- 
ветствующему выводу (127 в) первич- 
ной обмотки силового трансформа- 
тора. При необходимости включения 
двигателя электропроигрывателя 
в электросеть напряжением 220 в 
в общий провод питания достаточно 
включить конденсатор емкостью 
1 мкф. Для этой цели подходит кон- 
денсатор только с бумажной изоля- 
цией, например типа МБГО, с рабо- 
чим напряжением 300 в. 

Подобное включение имеет и свой 
преимущества. Даже при заметном 
падении сетевого напряжения (на 
10—13%) число оборотов электро- 
двигателя остается практически не- 
изменным. 


Чем отличается схема транзистор- 
ного приемника «Нейва-М» от ‘схемы 
приемника «Нейва» ? 

Электрическая схема приемника 


«Нейва-М» ничем не отличается от 
схемы приемника «Нейва». Эти при- 


емники имеют только различное 
внешнее оформление. Кроме того, 
вместо громкоговорителя типа 


0,1ГД-8, который применялся в при- 
емнике «Нейва», в приемнике «Ней- 
ва-М» установлен новый громкогово- 
ритель типа 0,1ГД-12. 


В продаже появились транзиетор- 
ные приемники «Вега» и «Океан». 
Где можно найти описания и схемы 
этих приемников? 


Схема и параметры приемника 
«Вега» полностью соответствуют 
схеме и параметрам приемника 
«Рига-301», описание которого было 
опубликовано в журнале «Радио» 
№ 11 за 1967 год. 


Радиоприемник «Океан», серийное 
производство которого начал Мин- 
ский радиозавод, является модифи- 
кацией приемника «ВЭФ-17», раз- 
работанного конструкторским бюро 
рижского радиозавода имени А.С.По- 
пова. Краткие данные приемника 
«Океан» были приведены в журнале 
«Радио» № 10 за 1969 год. В одном из 
номеров журнала намечается опуб- 
ликовать и его подробное описание. 


Можно ли в транзиеторном усили- 
теле мощностью 50 вт («Радио», 
1969, № 2) заменить транзистор 
1701 транзисторами других типов? 


Транзистор тина П701 можно за- 
менить без каких-либо изменений 
в схеме усилителя транзисторами 
типов П702; КТ8О1А, Б; КТ802А, 
ВТ805А, Б. 


При снижении напряжения источ- 
ника питания До 45—47 в вместо 
1701 можно применить группу из 
трех транзисторов типа МПЗТА, 
включенных между собой параллель- 
но: базы транзисторов соединяются 
вместе, коллекторы — тоже, а в цепь 
эмиттера каждого транзистора вклю- 
чается резистор типа МЛТ-0,5 — 
22 ома. . 

Выходная мощность усилителя при 
этом снизится до 30—35 вт, а его 
частотная характеристика и коэф- 


‚фициент искажений останутся без 


изменений. 


Материалы для раздела «Наша 
консультация» по письмам В. Быкова 
(2. Москва}, А. Семенова (Свердлов- 
ская область), Ю. Лукина (г. Москва), 
М. Киселева (г. Пермь), И. Сафро- 
нова (г. Харьков) и других читателей 
подготовили: И. Казанский, А. Меже- 
ровский, Р. Малинин, В. Иванов, 
3. Лайшев, И. Журавлев. 
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Приставка-делитель частоты к электротитаре 


Приставка на 5 транзисторах, схема ко- 
торой приведена на рисунке, исполь- 
зустся совместно с усилителем НЧ сольной 
электрогитары. Осуществляя деление ча- 
стоты сигнала на октаву, устройство дает 
возможность получить дополнительно к 
звучанию титары различные звуковые эф- 
фекты. Вход приставки присоединяют 
к выходу каскада предварительного усиле- 
ния НЧ, включение се в нужный момент 
иремени производится нояуной ‘педалью. 


ИЗМ ЗМ ТУОЗМЕТО 


Работа приставки 


происходит следую- 
шим образом. Сигиал после предваритель- 


ного усиленил (амплитудой 0,1—0,3 в) 
подают на вход эмиттерного повторителя 
(собранного на Транзисторс Т,), обеспечи- 
вающего усиление сигнала по мощности. 
Усилитель-ограничитель, ‘собранный па 
транзисторах Т., Т., осуществляет двух- 
стороннее ограничение сигнала, превращая 
его в прямоугольные импульсы, пезавися- 
щие от формы и амплитуды входного нап- 
ряжения. Сформированные таким образом 
прямоугольные импульсы  лифференци- 
руются затем цепочками Сь, В, и С, Л, 
их передними фронтами запускается триг- 
тер. собранный ина транзисторах Т., Т.. 
Коэффициент деления триггера, как дели- 
теля частоты, равен двум (октаве). Таким 


образом двум периодам входного напряяие- 
ния будет соответствовать один период 
напряжения, сформированного триггером. 

Для улучшения условий работы триг- 
гера запуск последисго происходит через 
разделительные дноды Д,, Дз. Диолы авто- 
матически открываются напряжением, 10- 
лаваемым с коллекторов транзисторов 7, 
Ть, в моменты времени, когда последние 
нахолятея в иаАКрытом состоянии. По- 
стоянные времени коллекторно-базовых це- 
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пей триггера выбраны так, чтобы обеспе- 
чить его надежную работу в диапазоне ча- 
стот звучания гитары, простирающемся 
от 80 до 15002ч. Когда переключатель Пу 
паходитея в крайнем правом положений, 
на выходе приставки появится напряжение 
прямоугольной формы, соотистствующес 
«иествому» регистру, и другом положении 
выходной сигнал интегрируется (цепью 
В, «.Сь) и полученное папряжение тоеуголь 
ной формы соотпетотвует «мягкому» пс- 
тистру. 


+А та тайе Ва». 1957, №7. 
Примечание редакции. В качестве ‘Г,- 
Ть в данной вонструкции можно примс- 
нить транзисторы М7, МПЗ8, а при из- 
менении полярности источника питания и 
электролитических конденсаторов — тран- 
зисторы МП89.— МПА? с индексами А и Б. 
Диоды Д,, Д.— ДГ, ДаД. 


Телевизионные диодмх в любительских передатчиках 


Пт" постройке пвредатчиков ралиолюби- 
телям часто приходится испытывать 
трудности при получении высокого папря- 
жения для питания оконечного каскада, 
Это, в частности, относится к радиостанци- 
ям мощностью 200 и более ватт. Дело в том, 
что высоковольтные кремниевые диоды на 
напряжение 1,5—2 ма ие всегда можно най- 
ти, а применение газотронов связано 
с рядом трудностей. В то же время в теле- 
визионной технике применяется в качестве 
демиферных диодов ряд ламп, обладающих 
высокими эксплудтациониыми качества- 
ми — ЕУ88, РУЗ (европейские) и 6Д20П, 
вЦ19П (советские). Некоторые иа этих 
лами допускают максимальное обратное 
напряжение 6—7 ка при средней величине 
тока 200—250 ма, а в импульсе и ло 000 ма. 
Эксперименты, проведенные 1710У с 
указанными лампами, дали отличные ре- 
зультаты. В двухполупсриодном выпрями- 
теле ня аноды пиодов можно подавать на- 
пряженис до 1,5 ив при токе до 250 ма. 
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Максимальное лействующее обратное на- 
пряжение в этом случае будет около 4.5 те, 
что значительно нии предельно допусти- 
мых значений, 

Если будет использована мостовая схема, 
переменное напряжение может достигать 
3 ка, однако обратное напряжение каяжлой 
лампы опять-таки ие превысит 4,5 жд, 
При необходимости получения значений 
тока более 250 ма, можно включить два 
или более диодов параллельно. 

Приведенные выше примеры показывают, 
что применение демпферных диодов в каче- 
стве высоковольтиых выпрямителей позво- 
ляет решить ты питания оконечного 
каскада радиостанций 1 категории и кол- 
лективных радиостанций, 

На радиостанции 1710У выпрямитель 
длн питания оконечного наскада передат- 
чика, в котором применен диод РУ88, 
работает более двух лет, и за этот срок не 
было ни одного случая отказа в работе, 

«Радио и ттелевизия», 1969, № 7. 


„Стетоскоп” 
для двиицптелей 


Неисправность двигателя внутреннего 

сгорания можно определить по шумам, 
создаваемым им во время работы. Напри- 
мер, миогоцилиндровые двигатели с уве- 
личенным люфтом Я кривошиплошатунном 
механияме издают характерный тум (стук). 
Чтобы определить, в каком циландре 10- 
янилаеь пеиспранность, обычно демонти- 
руют двигатель и провераюг все цилиндры. 
помощью прибора, схема которого покз- 
зана ная рисунке, можио быстро и легко 
определить цилинли, в котором иеисправен 
кривопиниошатуниый механизм. Переме- 
щая щуй с микрофоном вдоль кокуха дви- 
гателя и последовательно прослушивая 
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шум от роботы двигателя, определяют ме- 
сто неисправности, 

Прибор состоит из двухнаскадного уси- 
лителя, иа входе которого установлен ди- 
намичегний микрофон  сопротиядением 
200 ом. К корпусу микрофопа прикреплей 
стержень длиной 25 см из любого твердого 
материали (металла, пластмассы). Механи- 
ческие колебания работающего двигателя 
через стержень передаются на микрофон, 
усиливаются в усилителе и прослуши- 
ваются в опычиых голозных телефонах. 
«Радио и телевизия», 1969, № 3. 

Примечание редакции. 

Транаисторы $1353 и 521223 можию 
заменить ва МИЗЭЛ или МПа. 


АРУ в усилителях НЧ 


втоматическая регулировка усиления 

сигналов НЧ находит применение в уси- 
иителях ликтофонов и магнитофонов, в уст- 
пойствах. работакицих от источников сиг- 
нвлой с ризличиыми уровнлми напряже- 
нил, ит. и. 

Принципиальная схема предваритель- 
ного усилитеня е АРУ приведена па рис. 1. 
Ноэффициент усиления его изменяется 
в записимоети от уровия входного сигналй. 
Для этого чаеть панруяжения © пагрузки 
(резистора В») выходного каскидя, собран= 
ного на транзисторе Т., через разделитель» 
ную цепь, состоящую из резистора В» 
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Рис. 8 Входной сигнал с резистора В,, иходящего 


и конденсаторя С,. подаетоя па детектор 


АРУ, выполненный на пиолах Д,, Д.. 
Фильтром АРУ служит цепь из резистора 
Н. и конденсатора С., Выпрямленное 


напряжение подводится к базе транзистора 
Т., ппутреннесе сопротияление которого 
изменлется под действием этого напряже- 
пия. При повышении напряжения па вы- 
ходе устройства происходит увеличение 
положительного смещения ма базе тран- 
зистора Т,, и следопательно, возрастает 
сопротивление в цепи эмиттера транзистора 
Т,, что понижает общий коэффициент 
усиления псего усилителя. Смещение па 
базу транзистора 7, устанавливают пере- 
мениым релистором ИН, им же выбирают 
необходимый начальный коэффициент уси- 
ления исего устройства. 

Иной привции действия ЛРУ в усилитс- 
ле, собранном по схеме, приведенной на 
рис, 2. В качестве элемента регулировапия 
используется цепь делителя напряжения, 
с нелинейным элементом (фоторезистор Пл, 
сопротивлецие которого зависит от освс- 
щениости)..Лампы накаливания имеют нить, 
обладающую тепловой инерцией, что дает 
возможность осуществлять регулирование 
коэффициента деления с задержкой. 

Работа устройства состоит в следующем. 


Электростстичевкие 


Элентростатичесние стереотелефоны вы- 

пускает фирма оКосс электроникс» 
(СИГА). Электростатический принцип пре- 
образования электрических колебаний в 
звуковые известен давно, но в устройстве 
головных телефонов применяется впервые. 

Схема включения стереотелефонов пока- 
зама на рис. 1. Напряжение авуковой ча- 
стоты па сетки стереотелефонов подается 
через повышающие трансформаторы Тр, 
и Тр» (с корффициентом трансформации 
60) от усилителей правого и левого кана- 
лов. Высоковольтное постоянное инапря- 
жение поляризации ма электроды мембран 
снимается с выпрямителя-утроителя, соб- 
ранного на пиодах Д, — Да © Фильтром, 
обравованиым резистором Н, и конденса- 
тором С}. Стабилизация напряжения осу- 


Рис. 1 


и состав делителя папряжения, собран- 
ного на резисторах В,, В, „— В, подается 
на пход четырехкаскадного усилителя ва 
транзисторах Т,—Т.. Два каскада (Т., Т.) 
охвачены отрицательной обратной  свя- 
лью, нагрузкой оконечного каскада слу- 
экит сопротивление нити накала лампы у. 
В неносредетвенной близости от последней 
находится фоторезистор В;., заключенный 
имсете с лампой в светонепроницаемый эк- 
ран. Юсли уровень входного сигнала в про- 
цессе работы возрйстает, увеличивается 
оспещениость фоторезистора, поскольку 
ток через лампу также возрастает. Сопро- 
тивление делителя напряжения изменяется 
так, что па выходе устройства сохраняется 
прежний уровень напряжения. 

Начальный уровень выходного сигнала 
устанавливается выбором нужного коэф- 
фициента деления с помощью переключа- 
теля П;. Частотная характеристика обоих 
усилителей сохраняется практически неиз- 
менной во всем лиапазоне регулирования. 
«Риппатайеит», 1969, № 11; «Ашетппаь, 
1969, № 2. 

Примечание редакции. В описанных ует- 
ройствах могут быть использованы низно- 
частотные транзисторы МПА0-—-МПА2, в ка- 
честве фоторезистора ЮВ.. возможно при- 
менение отечественного фоторезистора СФ 
2—1, диоды ОА6б25 заменяются на ДГ. 


головные телефоны 


шествляется цепочкой из трех стабилитро- 
нов Д. — Да. Высокоомные резисторы В,, 
В. служат для ограничения тока в цепях 
мембран. Неоновые лампочки Л, „1, при- 
меняются в качестве индикаторов уровня 
громкости. 

Схематический разрез корпуса одного 
телефона приведен на рис, 2 

Внутри корпуса расположены следую- 
щие основные детали устройства: 1 — 
акустический экран; 2 и 4 — пластический 
заполнитель; Я — траисформатор; & — 
амортизатор; 6 — сетка; 7 — диафрагма, 
изолированная с обоих сторон; & — уш- 
ная подушка. 

Частотная характеристикя головных сте- 
реотелефонов охватывает лиапазон аву- 
ковых колебаний от 27 гц до 19 вец, с не- 
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Рис. 


равномерностью порялка 5 96, Нелиней- 
ные искажения не превышают 0,2%. Тол- 
щина мембран равна 50 мк. 


«Тов ГЕ 1отитие», 1969, № 528. 


Изжеритель резонансной 
частоты 


Измеритель резонаясной частоты, схема 

которого показана на рисунке, по- 
эволяет проводить измерения частоты (гру- 
00) в диапазоне УКВ. Прибор представляет 
собой маломощиый генератор (гетеродин) 
на транзисторе Т, с детектором на диоде 
Д:, имеющем в качестве нагрузки сопро- 
тивление рамки микрозмперметра (полный 
ток отнлонения 50 мха). 

Контур, резонансную частоту которого 
желают измерить, размещают в ‘непосред- 
ственной близости от катушки измерителя 
Тл, обеспечивая индуктивную связь меж- 
ду ними. Момент совпадения частоты гене- 
ратора (изменение частоты последнего до- 
стигается вращением ротора переменного 
конденсатора С,) и исследуемой цепи отме- 
чается по минимуму показания микроам- 
перметра, поскольку отбор ВЧ энергии 
в этот момент наибольший. 
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Для повышения чувствительвостя уст- 
ройства подбором емкости конденсатора С+ 
устанавливают оптимальный уровень 06- 
ратной связи в генераторе. Градуировка 
измерителя производится при наладке по 
эталонному волномеру или УКВ. прием- 
нику. 

« Тейетт5оть, 1969, № 192. 

Примечание редакции. В качестве тран- 
зистора Т, можно использовать 15, 
катушка [,—8—4 витка посеребренного 
медного прозона диаметром 0,8 мм, диод 
Д.—ДИдА. 
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ЭЛТЛЕУЫТРОЯИКА 
ИНЗЛРЕМИА 
ДАТЧИК ВРЕМЕНИ 3524 


Датчик времени типа 3524 служит эталоном времени для установок 
цифровой измерительной техники, а также как исполнительный орган для 
функциональных процессов, выраженных во времени. 

Датчик собран полностью на транзисторах и состоит из основного 
прибора и еменных блоков. 

С помощью различных датчиков частоты в виде сменных блоков можно 

езлизовать различные требования к точноети измерений. 
ы Торговое предетавительство ГДР в СССР 


5 ,. ИЗМЕРИТЕЛЪНАЯ 


РТ 


ТОЗУА Я 


У 


Отд. Электротежниьа в электроника 

ул. Димитрова, 1 

Москва, 

ССОР 

Экспортер: Германская Демократическая Рес- 
публика 
Запросы на проспекты просим нап- 
авлять: 


ЕХРОВТ-!МРОВТ 


УСТКЗЕЮЕМЕЯ ОЕТЗВЕТНЕВ ОЕВ 
ОЕОТЗСНЕМ ОЕМОКВАТ!ЗСНЕМ ВЕРУВЫК- 


осква, К-31, Кузнецкий Мост, 12 
Отдел промышленных каталогов 
ГИНТБ СССР. 

©® 


Запросы на проспекты и их копии 
просим направлять по адресу: Москва, 


008 102 ВЕВИМ-АСЕХАМОЕВРЬАТ2 Е-31, Кузнецкий мост, 12, Отдел про- 
НАУ$ ОЕВ ЕКЕКТВОМОУ$ТНЕ — мышленных каталогов ГИНТБ СССР. 


м Е ЕЕ Е зщ ПЕ овес втучши = 


Главный редактор Ф. С, Вишневецкий 


Редакционная коллегия: И. Т. Акулиничев, А. И. Берг, В. А. Го- 
вядинов, А. Я. Гриф, И. А. Демьянов, В, Н, Догадин, НК. В. Иванов, 
Н. В. Назанский, Т. П. Каргополов, 9. Т. Нренкель, Д. Н. Нузнецов, 
М, С. Лихачев, А. Л, Мстиславский (Ответственный секретарь), 
Г. И. Никонов, Е. П. Овчаренко, Н. П. Супряга (зам, главного редактора), 
К. Н. Трофимов, В. И. Шамшур. 


Оформление А. Журавлева Корректор М. Горбунова 


А. Гетман — Великая победа 
НбРО Нар спот’. 1 
‚ И. Ленин и советское радио 3 

Н. Григорьева, А. Гриф — Дорогами 


вели- 


ТерОЕВ, С. ее ме в вах 5 
Мирослав Шмолдае — Дружба, рож- 

данная, п боях о. ен. ое '@ 
В. Калмыков — Радиоэлектроника слу- 


жит коммунизму $ ата 19 
М. Левитин — Работают автоматы 12 
В. Петров — Комсомольцы двух по- 


ВОЛЕН оли нь. 98 
И. Копылов, 9. Медведев, А. Тачков — 

Голография и телевидение ..... 15 
Ю, Кудрявцев — Коротковолиовый 


Трансивер: ещо юм 3 
С. Аелезов — Позывные над Бугом 20 
Н. Ефимов — Традициям верны! . . 91 
В. Костинов — Древний и вечно мо- 


лодой..... ааа ен вх < 
Ю. Митрофанов, А. Пикерегиль — 

Электролинамическая обратная связь 

в акустических системах . 25 


И. Казанский — Твой путь в эфир 27 
С. Ельяшкевич — «Рубин-401-1»... 30 
А. Кулешов, К. Воробьев — Первый 

телевизор любителя .,’,.... ЗА 
В. Хмарцев — Транзисторный стерео 37 
В. Бродкин — Пронгрыватель-автомат 40 
В. Суханов, А. Чернобаб — Передат- 

чики ралиостапций малой мощности. 

Задающие генераторы  (.... 43 
А. Малиновский, Э). Бикчентаев — Ро- 


ПОР 39: он юж! 0% 
Справочный листок. Кинескопы ... 53 
Отвечаем на письма. Дополнения к 


статьям о телевизионных антеннах 55 
Наша консультация д. ...... 60 
За рубежом .... кач (88 


На первой странице обложки. Фото- 
графии 25 лет. Салют победителей! 
Фото А. Морозова 
На четвертой странице обложки. Празд- 
ничный салют, 
Фотохроника ТАСС 


ПОПРАВКА 


В «Справочных листках» по транзието- 
рам («Радио», 1969, № 10 и 1970, №3) 
по вине авторов допущены ошибки: туян- 
висторы 0607 — П609Б — германиевые 
р-п-р, я не кремниевые п-р-п; на цо- 
коленках транзисторов 1307—1309 и 
КТ601А выводы коллектора и базы сле- 
дует поменять местами. 


Адрес редакции: Москва, К-51, Петровка, 


26. Телефоны: отдел пропаганды радиотехнических знаний и радиоспорта — 294-91-29, 


отдел науки и радиотехники — 221-10-92, ответственный секретарь — 228-33-62, отдел писем — 221-01-39. Цена 30 коп. Г75074 


Сдано в производство 25/11 1970 г. Подписано к печати 3/ТУ 1970 г. 


Издательство ЛОСАЛФ. Формат бумаги 84х.1081/в. 2 


Рукописи не возвращаются 


бум. л., 6,72 усл,-печ. л. | вкладка. Заказ № 853, Тираж 1 000 000 экз, 


Ор сна Трудового Красиого Знамени Первая Образцовая типография имени А. А. Жданова Главполиграфирома Комитета по печатн 
ы ь при Совете Министров СССР. Москва, М-54, Валовая, 2 


64 с рглдио, № 5 1970 г. 


БЛОК-СХЕМА 


Цветовая насыщенность 


Плата канала звукового 


сопровождения 


Электронной 


| ‚ коммутатор 


в / 
[._- 21 / Линия 
ее ЗЕ о =, задержки 
64 мксек 


птк-и Г зл, .”. 


ваз | | 
вп 


| Плата каналов 
изображения 
и яркости 


оо 
„Рубин 401.1“ 


(См. статью 


на стр. 30) 


СДС — система динамического сведеия 


Цена номера 30 коп. Индекс 70772 


